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RESUMO

Desde o0 ano de 1988, a educacdo as pessoas com defi¢@ncia
assegurada como um direito sociahtretanto, € a exclusdo que se
configura como produto da sociedaB8alas de aula, ambientes virtuais
para ensino e aprendizagem e também professores ndo estéo preparados
para receber esses alunentudq este publico comp&e um significativo
percentual de populacdoeconomicamente aty a qual demanda
propostas académigadequadas para suas necessidades. Neste sentido,
esta dissertac#oi realizada no ambito do projeto amparado por recursos
daCAPESAUX-Proespédital01/2009, intituladdiEducacao Inclusiva:
Ambiente Web acessivel com objetos de Aprendizagem para
Representacdo Grafiae tem como objetivo propor recomendacfes
paraa criacdo de material didaticoara o aprendizado deéeometria
emuma Comunidade de Pratica VirtuBlor conseguinte, esta pesquisa

se fundameta naTeoriadaCognicao Situadecuja sintese € a aquisicao

do conhecimento através da colaboracdo e da participacdo do individuo
na vida cotidiana dentro de um contexto social. Assipnoximase a
teoria da cognicédo situad® aprendizado do individumbm deficiéncia
visuale das suas percepcdes do espaco tridimensoail.a revisdo da
literatura sobre a percepcédeoria da Cognicdo Situadae sua
continuacdo nas comunidades de praticeambém com aspesquisas
realizadas através de entrevistas sstnituradas, questionarios e grupo
focal, foi possivel desenvolver cinquenta e trés recomendacdes
distribuidas em sete categorias: percepcamunicacao dinguagem;
percepcdo e tridimensionalidade; percepcélesenhoe geometria;
comunidade de pratica e o seu cultivmgmunidade de pratica e
motivacao; comunidade de pratica e tecnologias; e comunidade de pratica
e aquisicdo do conhecimenta variedade de pesquispsito ao sujeito
propiciou umarcabouco de informacfes que permitma andlise da
realidadeda pessoa com deficiéncia visgalm relacéo a sua percepcao

e seu envolvimento com a geometria e com comunidades de praticas.

Palavraschave Pessoas com deficiéncia visual. Percep¢éo. Teoria da
cognicao situad&Comunidades dpratica. Geometria.



ABSTRACT

Since 1988, education for people with disabilities has been secured as a
social right. However, the exclusion is configured as a product of society.
Classrooms, virtual environments for teaching and learuintjeachers

are not prepared to receive these studeHimwever this audience
composes a significant percentage of the economically active population,
which demands appropriate academic proposals for your neettgs
sense, this work was performed under the project supported by funds from
CAPESAUX-PROESP /public noticein 2009, entitld fAlnclusive
Education: Web Environment Learningith accessibleobjects to
Graphic Representationand aims to propose recorandationsfor
creating educational materials for learning Geometry in a Virtual
Community of Practice. Accordinglthis researctsibased on the theory

of situated cognition. Its synthesis is the acquisition of knowledge through
collaboration and particgiion of the individual in daily life within a
social context. Therefore, approaches the theory of situated cognition of
the blind learning and their perceptions of the tidieeensional space.
With the literature on the perception of the blind, theorysitdated
cognition and its continuation in communities of practice and also with
research conducted through sestriuctured interviews, questionnaires
and focus groups, it was possible to develop-fifiree recommendations
distributed in seven categorig®rception, communication and language,
perception and three dimensionality, perception, drawing and geometry;
community of practice and cultivation; community of practice and
motivation, community of practice and technolognd community of
practice andknowledge acquisitionA variety of research provided a
framework of information that allowed an analysis of the reality of the
blind with respect to their perceptions and their involvement with the
geometryand communities of practice.

Keywords: Blind, perception, theory of situated learning, communities
of practice, geometry
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1 INTRODUCAO

1.1 Apresentagdo ddProblemade Pesquisa

O processo de aprendizagem de uma crianga passa primeiro pela
percepcao tatil, seguida por outras formas de reconhecimento como o
paladar, o olfato e a audicdo. Segubdmdis (2007), esses sentidos sao
intensificados e superados pelo plano iconico, oy geja capacidade de

ver, reconhecer e compreender o ambieghigsdo é portantop sentido
dominante nos seres humanos, afimam Petridou (@041).

O sistema visual permite aos individuos incorporar e interagir com as
informacdes. Porénpara quem @0 possui 0 sentido da visdo, muitas
informacdes ndo estéo acessiveis como, por exemplo, gravuras e graficos.
Recursos como esses, em especial os digitais, facilmente idessados
pelopublico em geral, sao barreiras panessoa com deficiéncia vidu
isolandea e impossibilitando o seu aprendiza@l@ETRIDOU et al
2011). A falta de acessibilidade somadadesentendimento por parte dos
videntes de como agir e como ensiessas pessoasasionam um atraso
no seu desenvolvimento motor e cognitivo VYILLAROUCO;
ULBRICHT, 201). O dificil acesso a cultura, ao entorno e ao contexto
em guea pessoa com deficiéncia visisa inseretambém agravam este
guadro.Portanto, ensinta requer um esfor¢co por parte dos educadores.
Massini (1994 aputMORAES, 2006) comenta que edugassoas com
tal deficiénciadentro da abordagem adotada para osequergamgera
um desconhecimento das especificidades destes sujeitos. Desta forma,
conhecer o modo conapessoa com deficiéncia visparcebe o mundo
é fundanental para a elaboragéo de estratégias pedagoégitadas para
estesaprendkzes.

Para ampliar e facilitar a percepcdo espadid sujeitos que nao
possuem a visdas autorefetridouetal. (2011) e Villarouco e Ulbricht
(201)) incentivam o estudo dgeometriaSegundo Villarouco e Ulbricht
(2011, a geometria, parte da matematica que estuda a representacao
gréfica espaciabsajuda a entendemmelhor o mundo em que se vive.

O estudo desta disciplina pode auxitieindividuocom deficiéncia visual
a entender melhor os objetos e espacos que estdo presentes no seu
cotidianq facilitando e potencializando o seu aprendizado

Erwin et al (2001) afirmam quea geometria é geralmente aceita
como a principal disciplina para se aprender o espagao auor, 0 uso
da comunicacéo grafica complementa a comunicacédo verbal e algébrica.
Entretanto, devido ao conteldo rico em representagdes visuais, a
geometria € considerada extremamelifteil para aprender e ensin&or
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esta razdanuitas vezes os educadsracreditam ser mais apropriado dar
prioridade para disciplinas cuja leitura é mais facil @afessoa com
deficiéncia visualafirmam Petridou et a(2011). Segundo os autores,
algumas escolasla Europaexcluem a geometria do curricuttestes
alunos No Brasil, Lirio (2006) verificou que a maioria dos professores
n&ao possui o conhecimento necessario para lidaresseslunos, pois
nao tiveram qualificacao e treinamento gafalesafioLogo as matérias
séo trabalhaab de forma superficial mubstituiés por outas com menor
dificuldade, acarretando a falta de aceaes conteudosrelevantes e
fundament ai s, Aprincipal mente no que
autora.

Petridouet al (2011)consideramal atitudecontrariaaos principios
defii gual dade e oportunidade para todo
afirmam ainda que a matematica esta presente radigado individug
com cegueirau ndo,ajudandeo na solucdo de problemas corriquejros
comoorientacdo, tamanho, distancia, locaido e outros problemas que
incluem elementos espaciais

Para averiguar a dificuldade e a vontade dos alcoiwsdeficiéncia
visual em aprender disciplinas que geralmente sao excluidas dos seus
curriculos,Erwin et al (2001) fizeram um experimengtravésde um
grupo de foco ée entrevistas com professovidentese estudantesem
avisdoOsautores i t am o A me domo uindatoaimpeditisoc a r 0
das escolas em lidar carstes estudantesste medo inibeseducadores
em ensinar algo nunca @msdo, pois isto poderia causar um impacto
negativo nestes alunosEntretantg o experimentorealizad prova o
contrario. Osalunos com deficiéncia visudemonstraram um interesse
em aprender eparticipagm ativamente dosgrupos ondehouve
colaboracap interago e aprendizado coletivoSegundo os autores,
duranteas atividades realizadass estudanteseorganizaam emgrupos
de interesseonde todos assumiraaresponsabilidade @eduaaquisicdo
de conhecimentdsto demonstra o interesse desseos em aprender
disciplinas nunca antes ensinadas e dentro de um contexto social.

Este experimento vai de encontro ao conceito de comunidades de
pratica (CoP)cunhado por Wenger (1998eferenteaos grupos que
compartilham um interesse por um tépie® aprofundam seu
conhecimento através da interacdo e da troca de ideias e experiéncias.

A pesquisa realizada para esta dissertacao ravVela deestudos na
area com relacdo ammunidades de praticapessoas com deficiéncia
visual bem como a faltde pesquisas envolvendo adultos deficiéncia
visual e a geometria ou 0 desent8pmada a caréncia de CoBm o
envolvimentodas pessoas com deficiéncia visush a carénciaom
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rela@o ao ensino da geometria para este mesmo publgcautoras
Villarouco e Ulbricht (2011) afirmam havpoucoconhecimento na area
Fatores como escalas e dimensofes, por exemplo, ndo sdo compreendidos
por muitosalunoscom deficiéncia visuadle nivel universitarioAssim,
tornase necessario uma investigacao que busguearater subjetivo a

fim de que os educadores possam compreksd@&elhor e também para

que as proposi¢cdes os atendam e facilitem o seu acesso ao conhecimento.

1.2 Questdes déd’esquisa

Com base na delimitdo do problema de pesquisa sumirdiversas
questde que buscam elucidar o universo das pessmasdeficiéncia

visual no exercicio deseu direito a aprendizagenComo se da a
percepcdo com relagdo aos objetos tridimensionais? Como é a
representacdo mental desses objetos? Como facilitar a compreensao
desse individuoscom relacdo aos esquemas graficos visu@isMo

usam a geometria no seu cotidiano? Como comunicam algo que necessita
da geometria? Como funciona esta comunicac¢&o na internet? E necessario
0 uso de novas tecnologia®al o significado e a raléncia que os
individuos com deficiéncia visualatribuem a representacdo
bidimensional de objetos tridimensionais?

Assim, para o estabelecimento do foco da presente pesquisa, foi
adotada a seguinte questao de pesquisa como a mais relevante:

Que medidasao serem adotadas em Comunatles de Pratica Virtual
e acessiel para a elaborado de um material diddico, potencializam
0 aprendizado dageometria da pessoa com deficiéncia visual?

1.3  Objetivos do Trabalho

1.3.1 Objetivo Geral

Propor recomendacdepara a elaboacdode materialdidatico para o
aprendizado dageometria emuma Comunidade de Pratica Virtual,
baseada em umAmbiente Virtual de Ensino e Aprendizagepara
pessoasom deficiéncia visua videntesa partirde suapercepcdes do
espacdridimensional.

1.3.2 Obijetivos Especificos
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V Identificarcomo se da a percepcda pessoa com deficiéncia visual
com relacdo aos objetos tridimensionais; como é a representacao
mental desses objetosas principais dificuldades de representacdo
do espaco trichensional enbidimensional

V Identificar os preceitoda Teoria da Cognicdo Situadglicaveis a
Comunidades de Pratica gmssoas com deficiéncia visuaa
aprendizagem da Geometria

V Identificar comas pessoas com deficiéncia visushm a geometria
no seu cotidiane como comunicam algo que necessita da geometria.

V Identificar como funcionam as rela¢gbes sociasomunicacae o
compartilhamento de informacdes e conhecimeatinternetbem
comoa necessidade do use dovas tecnologias para o aprendizado
dageometria.

1.4 Justificativas

Caiado (2003) analisa a politica educacional brasileira referente ao direito

a educacéao da pessoa deficiente e considera que o marco é a Camstituic
Brasileira de 1988, cujo arti@@®8 afirma que o atendimento educacional

as pessoas com deficiéncia deve ser garantido como um direito social.
Entretant o, figuanto mais tem se fala
educativas, mais a exclusédo se configura como produto de uma sociedade
dedesiguai s a ser e 008 p.1l)dNestecdsentidoe ( DE S
considerando a relevancia social, a pesquisa se justifica pela possibilidade

de incluséo social e digitabsipessoas com deficiéncia visualém da

contribuicdo esperada no avanco dw slesenvolvimento cognitivo,

decorrente do estudo da geometria através da percepgao do espaco, na sua

vida cotidiana.

As pessoas com deficiéncia visuabmpdem um significativo
percentual da populagdo economicamente ativa e atualmente
marginalizada porum condicdo. Dados do Censo 2010 do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IB&D10Q informam que 23,9%
da populacdo brasileira é formada por pessoas com necessidades
educacionais especiais (PNEEs), sendo que 75% s&o considerados
individuos comnlimitacao visual.

Segundo dados ddnstituto Nacional de Estudos e Pesquisas
EducacionaigINEP, 2009, em 2009, 20.019 alunos matriculados na
educacao superior sao deficientes. O tipo de deficiéncia predominante é
baixa visao (30%), seguido da deficignauditiva (22%), da deficiéncia
fisica (21%) e da deficiéncia visual (13%). Dados do INKER, 2008)
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informam que houve um aumento, quando comparado ao ano anterior, de
58,6% no numero de cursos oferecidos pela modalidade a distancia.
Kenski( 200 7, p.13) afirma que fAcente
mundo inteiro ja possuem seus espacos de estudos em ambientes
virtuaiso, trabal hando n«o como s
(EaD) mas sim como novas concepcoes de educacdodtazmo de
tecnologias digitais com o objetivo de um aprendizado maior e melhor. O
caminho para educacéo a distancia €, portanto, irreversivel e necessita de
propostas académicas suportadas por pesquisas que ternhdividsos
com deficiéncia visuatomo protagonistas do processo, visto que 0s
projetos de EaD priorizam o carater visual pautado em imagens estéaticas
e dindmicas, textos e graficos em detrimento de recursos sonoros e
auditivos como leitura de tela e audiodescricdo, tornando a participacado
deses individuoem EaD inadequada.

Segundo Estabel et.al2006) € necessario que a pessoa com
deficiéncia visual supere as dificuldadesanbientes virtuais passe a
ter mais autonomia. As dificuldades, segundo as autoras, sdo muitas:
acesso a informagde aos materiais especiais adequayles atendam
suas necessidadesiso de tecnologias assistivas e adaptativas e
principalmente uma postura pautada em interatividade e colaboracao,
postura essa presente e natural em todas as comunidades de pratica. A
superacgdo das dificuldadesiiajudaras pessoas com deficiéncia visual
conquistar maior independéncia e autonomia. Diante do exposto e
considerando os dados apresentagiastifica-se a pesquisa e futura
aplicacdo deuma abordagenpara o entendimento da geeinia,
resultante do estudo da percepcéo espdampessoas com deficiéncia
visuale sustentado pela Teoria da Cognicao Situada (t€&ja dédase
para as comunidades de prética.

1.5 Interdisciplinaridade e Aderéncia ao Objeto de Pesquisa do
Programa

A interdisciplinaridade desta pesquisa encesdraios dominios de
conhecimento da Teoria da Cognicdo Situada; aprendizagem,
sobretudo aquela realizada a distanuis, ambientes virtuais @asino e
aprendizagempna acessibilidade em ambientes virtuaig) especial
aguela voltada paessoas com deficiéncia visuaksim, esta pesquisa
aborda, além do lado cognitivo, o lado social, havendo uma preocupagéo
com a incluséo social e tecnologica.

Quanto a aderéncia ao programa, a presente proposta de pesquisa
encontrase alinhada com o objeto de pesquisa do EGC, o conhecimento,
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em especifico com a linha de pesquisa Midias do Conhecimento. Também
se encontram intersecfes caringenharia do Conhecantono que se

refere a geragcdo do conhecimento e os processos diretamente envolvidos
e a gestdo do conhecimento no que tange a forma de disponibilizar e
estruturar a geracdo de valor através da capacitacaocelyss
beneficiarios do processo de aprendérag

1.6 Escopodo Trabalho

Esta pesquisastaa | i n h ada Edecaciorinclysiea: Ambiénte
Web acessivel com objetos de Aprendizagem para Representacédo
Grafica coordenado pelo professor Tar

posgraduacdo em Engenharia e Gestdo Conhecimento, da
Universidade Federal de Santa Catarib&30. O desenvolvimento
deste projeto de pesquisa financiado pelo program@APESAux-
PROESFEdital 012009 aprovado pelo comité de ética em 29 de
novembro de 2010, parecer consubstanciaéo1869/11 Embora a
abrangéncia do projeto acima atinja pessoas com deficiéncia visual e
auditiva, ocontexto @sh pesquisale mestrad@ educacdo a distancia,

com foco na percepcao espadab pessoas que nasceram com cegueira
Os estudos se restringird concepcaderecomendagdgsara facilitar o
aprendizado da pessoam deficiéncia visuahos estudos de geometria.

O recorte do ambiente de desenvolvimento da pesquisa contempla apenas
a apropriacdo deconhecimento em Ambientes Virtuais de Aprendizagem
estruturados nos preceitos das Comunidades de Pratica, que sao
suportadas pela Teoria da Cognicdo Situada.

1.7 Metodologia

Esta dissertacdo se enquadra no paradigma funcionalista. De acordo com
Marconi e Lakatos (2009), o método funcionalista consideraiedsate,

de umlado, como uma estrutura complexa de individuos ou grupos os

gquais agem e reagem socialmente e, de outro lado, como um sistema de
instituicbes correlacionadas entre si, as quais agem e reagem umas em
relagdo as outras. Os dois enfoques ctumaei a sociedade como um

it odo em funcionament o, (MARGAONEi st e ma
LAKATOS, 2009) Para Gil 2010 o funcionalismo enfatiza as relacbes

e 0 ajustamento entre os componentes de uma sociedade ou cultura.
Segundo este autor, o enfoque funcionast a | eva a admiti
atividade soci al e cultural ® funcio
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Para caracterizar esta dissertacdo, teenaomo referéncia o autor
Appolinario (2006) por este propseisdimensdes referentepasquisa:
natureza, finalidagl tipo, estratégia, temporalidade e delineamento.

1. Natureza. Esta dissertacdo éjualitativa, pois pressupde que a
realidade é constituida de enenos socialmente construidos.

2. Finalidade. Tratase de uma pesquisa aplicada. Para Silva e
Menezes (2001)este tipo de pesquisa tem como objetivo gerar
conhecimentos para aplicacdo pratica dirigida a solugdo de
problemas especificos.

3. Tipo. Estapesquisa é considerada exploratoria, pois busca uma
aproximagdo com o problema objetivando temé&xplicito ou a
construir hipoteses Segundo Gil 2010, a pesquisa exploratéria
envolve um levantamento bibliografico, entrevistas com pessoas que
vivenciam o problema pesquisado e analise dos exemplos que
estimulam a compreenséo.

4. Estratégia Com relacdo a coleta de dade&sta dissertacdo se
enquadra na dieficdo de pesquisa de campmis os dados sao
coletados em situacdo onde ndo ha controle riginlode a unidade
pesquisada é um sujeito.

5. Temporalidade. Esta pesquisa € considerada transversal por
analisar o comportamé& dos sujeitos em um mesmo periodo de
tempo.

6. Delineamenta O delineamento @kta pesquisé descritivo e de
levantamento, pois investiga caracteristicas de uma determinada
realidade e descreve as variaveis envolvidas em um fendémeno.

1.7.1 Revisao dalLiteratura

Em um primeiro momento foi realizada uma revisdo sistematica da
literatura, tendo como referencial tedrimautos Crossan e Apaydin
(2010) Segundo as autoras a revisdo sistematica utiliza um algoritmo
explicito para realizacdo de uma pesquisa e avaliacao critica da literatura.
Esta pesquisti realizada enmaiode 2012 atualizada em outubro de
2013. Buscouse verificar a participacaaas gssoas com deficiéncia
visual em comunidades de pratica e estudos referenpescepcie a
cognicaosituada O algoritmo sugerido pelas autoras segue 0s seguintes
passosa) Selecionar as melhores baske dados para a pesquid.
Identificar palavraghave e termos para a pesquisa. c) Agrupar as
publicacdes. d) Classificar os resultados Beglizar uma sintese.
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a) Selecdo da base de dados
A base de dados selecionada foi a SCOPUS, acessaWirtuia
Private NetworKVPN), disponibilizado pela Univedhde Federal de
Santa Catarina. A escolha pela base de dados SCOPUS se deu pelo
fato desta ser multidisciplinar e pela sua amplitude, considemda
Freire (2010) comoo maior banco de resumos e referéncias
bibliogréaficas de literatura entifica, revisad por pares gue permite
uma visao integrada de fontes relevantes

b) Selec&o das palavrashaves
Para a verificacao dos estugestinentes esta dissertacaoujo tema
envolvecomunidades de praticepgni¢cao situadazegos,percepcao
e geometriautilizou-se as seguintes palaw@saves. i Communi t * of
pr actiisd d du,at e diicogritiges i t u abtind*ofinvoi s u a |
impairment 0 percept* geometr*

¢) Agrupamento das publicacfes
Para atender ao objetivo desta dissertagdesquisa foi realida em
2 grupossem restricdo com relacdo a data de publicacédo
Grupo 1. Pessoas com deficiéncia visuajeometria e percepcao
A identificacdo dos artigos foi realizada atravas galavraghaves
blind*, fivisual impairmerit O0geometr* e percept*nos titulos,
palavraschaves @bstract. Esta combinagdo gerdib9artigos
Grupo 2: Pessoas com deficiéncia visydZLomunidades de Pratica
e cognicéo situadaA combinacdo das palavrabavesiCommunit*
of practiceodo, 0fisbtuadedi dwemssiud on my
titulos, palavraghaves abstracs, resultou em artigos

d) Resultados
A analise dosabstractsdos artigos permitiu selecionad3 (treze)
artigosdo Grupo 1, e 1 (um) artigo do Grupo Bs quais foram lidos
naintegra e recompilados eBmartigcs consideradoselevantes para
esta pesquis&ercebese que sdo estudos recentes, uma vez que ndo
houve restricdo com relagdo a data da publicacdo dos tralafatia.
de artigos nesta area é justificada @oeswell (200Y ao afirmar que
uma dagprincipais razdes para a conducao de uma pesquisa qualitativa
€ o fato do estudo ser exploratério. Isso significa, segundo o autor, que
ndo existem muitos trabalhos escritos sobre o topico ou sobre a
populagédo em estudo.



e) Sintese

A seguiresta o portféb da pesquisa sistematica ordenado por data.

Quadro 1: Portfélio pesquisa sistematica
Fonte:da autora
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Artigo

Propésito

Haptic cues as a utility to perceive
and recognise geometi(2013)

Estudo sobre como os
sinaistateis podem ser
utilizados para perceber €
reconhecer objetos
virtuais em 3D.

The Haptic Recognition of
Geometrical Shapes in
Congenitally Blind and
Blindfolded Adolescents: Is There
a Haptic Prototype Effect?2012)

Examinar o papel da
experiéncia visual no
reconhecimento haptico
de formas geométricas er
2D.

The role of gestures in the
mathematical practices

of those who do not see with their
eyes(2011)

Investigacdo sobrgestos
ecognicao situada em
atividades de matemétical

Learning to recognize shapes with

Realizar atividades com
sistema Tactos,

- sensory
S substitution system: a longitudinal | composto por: urtablet
= study with 4 gréfico e sua
o non-sighted adolesces{2010) caneta, um computador €
uma caixa de
estimuladores tateis
Enabling Multimodal Discourse for| Apresentar um artefato
The Blind (2010) multimodal o qual permite
0 acompanhamento do
aluno cego as aulas de
matematica.
Pattern Perception and Pictures fo Reviséo sobre a percepgé
the Blind (2005) tatil de figuras em 2D
pelos cegos.
Postsurgery perception of solids in| Investigar a capacidade d
the cases of the percepgéo de sdlidos
congenitally blind(2005) bésicos cmo cubo e
esfera, apés cirurgia para
recuperacéo da visao.
Transition to tertiary education Comunidade de pratica
~ and visual COMO suport@arapessoas
g | impairment : the role of online com deficiéncia visuala
5 CoPs(2011) transicdo do ensino

fundamental para o
superior.
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A falta de artigos na pesquisa sistematica, exigiu uma
complementacao através de umaisdotradicionalda literatura.Este
modelo de revisdo de literatutdiliza materiais bibliograficos como
teses, dissertacdes, artigodblmados em periédicos, livros e anais de
eventos cientificosO ponto de partida foi encontrar autores que ja
trabalham com o tem&lgumas dissertacdes e teses foram encontradas
em bibliotecas, em especial da Universidade do Estado de Santa Catarina
i UDESC. Paralocalizar materiais bibliograficogligitais utilizou-se o
Google Académico pois esta ferramenta de buscpesquisa
exclusivamentsitesacadémicos e ordena os resultados de acordo com a
sua relevancia, sendo um dos principais critérios a frequéncia da citacéo
dos autore$GIL, 2010).

Da mesma forma que a pesquisa sistematicayiséo trdicional
da literaturaconsiderou os assuntosrii@entes aos Grupos 1 e 2 e
tambémevidenciou a falta de trabalhos que mesclam as palehea®
ora citadasSalientase que o tema combinado com o sujeito principal da
pesquisd pessoa com deficiénciatal e congénig, adulae com grau de
instrucéo gperior (completo ou incompletd)acarretou em obstaculo no
que diz respeito ao alcance do publico alvo. Assim, esta pesquisa se
adaptou as oportunidades e delinselwconformes passoabaixo:

1 Realizacédo deeviséo bibliogréficaobre a percepc@fapessoa com
deficiéncia visual Teoria da Cognicdo Situada e comunidades de
pratica;

1 Identificagdo na literatura pesquisada dusntos relevantes que
contribuem para o avanco do aprendizaapessoa com deficiéncia
visualcom relacéo ao desenho e geometp@ntos necessarios para
garantir a participacdo dos sujeitos em CoP Virtual acessivel,
atendendo desta formasaobjetivos especificos.

1 Realizacdo dentrevistasemiestruturadaom dois (2)individuos
com deficiéncia visuakardia para melhor contextliaagdo da
pesquisa.

1 Realizacdo dpesquisa com coleta de dados atravégudstionario
com pessoas com deficiéncia visupkrtencentes associagdo
Catarinense para Integracdo do Cego (AGdCAssociacdo dos
Deficientes Visuais de Itajai e Regi@®DVIR) para confrontar a
realidade do sujeito desta pesquisa com as dificuldades encontradas
na literaturaRealizacéo dgrupo focal conpessoas com deficiéncia
visual do Servico de Inclusdo e Atendimento aos Alunos com
Necessidades Educacionais Espe¢BIANEE).
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Os estudos relacionados a percepdaopessoa com deficiéncia
visualdemonstream queé possivel convergir os temas desta dissertacao
(comunidades de pratica, cognicéo situpeasoa com deficiéncia visual
e percepcao)Para tanto, utilizose a abmlagem do métodmdutivo.
Conforme citam Lakatos e Marconi (2009), a inducdo é um processo
mental que, a partir de dados suficientemente constatados;dafarsa
verdade geral ndo contida nas partes examinadas. Portanto, o contelido
gerado é mais amplodjue o das premissas nas quais se basearam.

1.8 Estrutura do Trabalho

Esta dissertacdmmpdese deseiscapitulos:

1 O primeiro capitulo € a introducdo, orskeapresenta problema de
pesquisaos objetivosjustificativa, escopo, adesdo ao Programa de
P6sGraduacdo EGC/UFSE€ametodologia empregada

I Para compreensédo do tema de pesquisa e sua relacas pessoas
com deficiéncia visualbscapitules 2 e 3abordanrespectivamente,

a percepcaalesses sujeitos os principaispreceitos da teoria da
cogricdo situadaplicadas asomunidades dpratica

1 No capitulo4 delineiase a concatenacéo das informacdes, ama
seguida apresentar o processo que possibilitou a verificagdo da
proposta

1 No Capitulo 5 apresentarse 0s resultados da pesquisa e as
orientagBes parafarmulacdodas recomendacOgsra o ensino da
geometria pargpessoas com deficiéncia visuangénia em CoP
Virtual.

1 No Capitulo 6destacanseas conclusdes ®ugestfes para pesquisas
e trabalhos futuros
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2 A AQUISICAO DO CONHECI MENTO

Estecapitulose inicia com a definicdo da cegueira sob o ponto de vista
médico e social. Em seguidabordase a percepcada pessoa com
deficiéncia visuatongénia total com relacido ao espaco tridimensional,
0s objetos g& os cercama formacgdo e aepresenta@o mentd dos
conceitos. Esses itens buscam elucidar como ocorre a aquisicdo do
conhecimento nesses individubka sequéncia discuteo aprendizado

das pessoasom deficiéncia visuasob os pontos de vistale Piagete
Vygotskye faz-se um panorama das pesquisas brasileiras a este respeito
Ao final, apresentarse a importancia do desenho no processo de
desenvolvimento do sujeitmm deficiéncia visuahssuadificuldadese
anseios com relacao a representacao grifiimensional e a iniciacédo

na geometria

2.1 A cegueira

A Organiza¢do Mundial da Saude (OM®13) define a cegueira como a

Ai nabil i dA thieelald & seguipapresenta classificacdo da
gravidade daleficiéncia visuatecomendadpela Resolucado Conselho
Internacional de Oftalmologieam 2002 epelas recomendacdes da OMS
Consulbria sobre "Desenvolvimento déormas para Caracterizagdo de
perdade visdo duncionamento visualemsetembrale 2003 De acordo
comesh tabela e sob o ponto de vigtédico e quantitativo, a cegueira
corresponde a acuidades visuais iguais ou inferiores a 6/60, no melhor
olho. A acuidade visual € uma medida clinica de nitidez da viséo, ou seja,
0 que se enxerga a uma determinada distancia. Portanto, é considerado
individuo com cegueiraquele que enxerga de 0 a 6 m, enquanto uma
pessoa com visdo normal enxerga 60 m.
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Tabela 1: Proposta da reviséo das categorias de deficiéncia visual
Fonte: OMS (2013), tradugdo da autora

Apresentacaoda distancia da acuidade visual

Categoria Pior que: Igual ou melhor que:
Leve ou sem 6/18
deficiéncia visual 8/10(0.3)
20/70
Deficiéncia visual ke e
moderada 3/10 (0.3) 1/10 (0.1)
20/70 20/200
Deficiéncia visual 6/60 3/60
severa 1/10 (0.1) 1/20 (0.05)
20/200 20/400
Cegueira 3/60 1/60*
3 1/20 (0.05) 1/50 (0.02)
20/400 5/300 (20/1200)
Cegueira 1/60* ~
4 1/50 (0.02) Percepcéo de luz
5/300 (20/1200)
Ceggewa Sem percepgéao de luz
9 Indeterminado ou néo especificado

De acordo contonde (20120 ano de 196@&ma pesquisaadOMS
registrou 66 definicbes de cegueira. Em 1980, foram transcritos no
RelatérioOficial do IV Congresso Brasileiro de Prevencéo da Cegueira
as definicbes e conceitos resultantes do trabalho em conjuntoaentre
American Academy of Ophthalmologyo Conselho Internacional de
Oftalmologia Neste relatério foi introduzido, ao lado da cegueira, o
ter lowvisfboro (bai xa vis«o) .

A terminologia mais recentatilizao termofibai xa Vvi s«o00
categorias E 2 dadeficiéncia visuaé cegueira para as categorias de 3 a
9, conforme tabela. Também é consideradudividuo com cegueirpela
OMS (OMS, 2013),aquelecujo campo visuak inferior a 10° em torno
do ponto de fixagdo. O campo visual é a distancia angblangida
quando olhamos umonto no infinito mantendo estaticos @kos e a
cabeca ou sej a, a famplitude de 8re
2012)

A cegueira total pressupde a completa perda da viséo, ndo existindo
sequer a percepcao luminoga partir da categoria 5 da tabela &)
cegueira parcial engloba individuos capazes de perceber vultos, de contar
dedos a curta distancia e os que conseguem perceber uma projecéo
luminosa, identificando a dire¢édo de onde a luz projeategorias 3 e 4)
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(CONDE, 2012).Segundo Conde (2012), pedagogicameat@essoa

com cegueirg@ aqueh que necessita de instrucdo em Braille (sistema de
escrita por pontos em relevo) e a pessoa com baixa visdo é aquela que 1é
com auxilio de recursos 6pticos, como os ampliesl de telaitilizados
emwebsites

ParaMorais (2011),a cegueira além de parcial ou totghode ser
congénita ou adquirida&Existem aqueles que nasceraam a visdmu
perderam a visdo com pouca idade e aqueles que perderam a visdo mais
tarde.

Sob o pnto de vista socialps individuos com cegueirséo mal
entendids por boa parte daqueles que enxergdfoitas vezes sao
confundidos com pessoas com dificuldades motoras, fisicas, emocionais
e até cognitivas (AMIRALIAN, 1997)Acontecimentos dessa ordem,
além do estigma de que o sujastam cegueir@ aquele cuja capacidade
estd sempre em duvida, repercutem no seu desenvolvirdeptssoa
com deficiéncia visualive em um mundo onde ver é sinbnimo de
conhecer e onde a visdo exerce funcéo principal naaf@onda pessoa
(ORMELEZI, 2000). Entretanto Ormelie(2000) afirma que o papel
destes individuosem sendo discutido nas politicas publicas, nas acdes
do terceiro setor e nas recomendacfes universaguipraos blocos das
nacdes.Ocorre atualmente uma &g séciepolitico-ideoldgica, cujo
proposito é respeitar as diferencas, equiparar as oportunidades de trabalho
e de estudo, dandm elesa acessibilidade necessaria para que possa
compor a sociedade e emrrespeitads. Por este motivo, em 2006, a
Convenéo sobre os Direitos da Pessoa com Deficiéncia, aprovada pela
Assembleia da ONU, assinada pelo Brasil em 2007 e ratificada pelo

Congresso Naci onal em 2008, oficia
defici®°nciado, conforme afirnmaa Queiro
pessoa em prioridade a sua deficiéncia, inclumda sociedade. Termos

como dAdeficienteo, Afipessoas deficiel

estdo caindo em desuso por tratar a pessoa por um adjetivo, o qual refor¢ca
a segregacdo e a exclusogo,o0s t er mo s pessoasdcols S « O
deficiéncia, flalunos com deficiénaia fitrabalhadores com deficiénodia
e assim por diante.

Este trabalhdem como sujeito principa pessoa com ceguetrdal
e congénia e seguira a taxionomia utilizada pela maioria da literatura
pesquisada utilizando o termo fAcong°®°nito
com a cegueirau perderam a visdo antes ddsnos de idadendo
possuindo portanto, uma memo6éria visdarnase necessarioepquisar
aforma comoesses individuogercebem o mundo e as dificuldades por
eles enfrentadas parapresentao que foipercebido. E am basenas
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informacdes coletadas queerd possiveldelinear uma forma para
melhorar a&compreensadesses sujeitam réacdoa geometria

2.2 A pessoa com deficiéncia visualongénia e sua aquisicdo do
conhecimento

2.2.1 O que é o conhecimento?

Segundo Vanzin (20Q5para conceituar o conhecimento, é necessario ir
al ®m do entendi mento de que <conh
cogin tiva dependente da mani pul a- «o
Interpretando de uma forma mais ampla, Davenport (BREGONEIS
2006) afirma que @onhecimento @erado atravésadcombinacaalo
contexto com a experiéncia havendoreflexdo e interpretacdodas
informacdes recebidasDe forma complementa€apra (2002) define
interpretagdo como uma concepcgdo feita com base nas crencas
individuais, na sensatez ou circunstancias. Peelefirmar em outras
palavras, que a interpretacdo depende de um deteonduedexto de
conceitos, valores, crencas, causas e condigcdes.

Nonakae Takeuch{1997, p.63)defenden quea informacgéo gera
um novo ponto de vista para a interpretacdo. Segusdautoes a
informa-«o0 ® fium mei o ou materi al
conhecimento.Afeta 0 conhecimento acrescentaslide algo ou o
reestruturando. O processo daquisicaado conhecimento, sob o ponto
de vista de Nonaka e Takeuchi (2008), passa qu@atro fases:
(1) socializagao, de tacito para tacito através do compartilhamento de
experiéncias; (2) externalizacdo, de tacito para explicito, através da
utilizacdo de metaforas, analogias e modelos; (3) combinacédo, de
explicito  para explicito, reunindo conhecimentos explicitos
provenientes de vérias fontes; e (4) internalizac@o, de explicito para
tacito, quando o individuo recebe a informacdo e a internaliza na
forma de representagbesnentais ou rotinas de trabat¢h comuns.
Esta Ultima fase, segundo Santos (2008), € um processo individual, uma
reconstrucao interna, no qual o sujeito reestrutura os conhecimentos
adquiridos previamente com o0s novos. Entretanto, apesar demser
processo individualainternalizacdalepende dos objetos externos com
0s quais os individuos interagem no contexto cultural e por intermédio da
linguagem e do pensamento.

Em uma abordagem sociocultydaihmann (2005) defende que a
comunicacae, portanto a linguagend, a base para o conheeinto. E
através dela que cada sistema observa a si mesmo como aosPauios.
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0 autor o conhecimento sobre cidades, pessoas e natureza em geral, deriva

da comunicacddseguindo esta mesma abordagem, Moran. 2607,

p.25 ressalten que
fiConhecer é alacionar, integrar, contextualizar,
fazer nosso o que vem de fora. Conhecer é saber, é
desvendar, é ir além da superficie, do previsivel, da
exterioridade. Conhecer é aprofundar os niveis de
descoberta, € penetrar mais fundo nas coisas, na
realidade, no osso interior. Conhecer € conseguir
chegar ao nivel da sabedoria, da integracéo total, da
percepcdo da grande sintese, que se consegue ao
comunicafse com uma nova visdo do mundo, das
pessoas e com o mergulho profundo no nosso eu.
O conhecimento se da nmpesso rico de interacao
externo e interno. Pela comunicagdo aberta e
confiante desenvolvemos continuos e inesgotaveis
processos de aprofundamento dos niveis de
conheci mento pessoal, comuni

Eda visdo do conhecimento evidencia @mportancia da
socializacdce apresenta o conhecimento como algo particular de cada
individuo. E possivel dizer que o processo cognitivo depende, n&o s6 do
sujeito, mas tambénte outros sujeitos, do ambiente e da cultura em que
estdo inseridos. Vérias vaveis nfluenciamna aprendizagere € na
busca pelo conhecimento que os individuos revelam suas competéncias
de diferentes formas e em diferemtgraus, afirma Vanzin (200%A
abordagem socioculturalo conheciment@emonstraa relevancia dos
trabalhos iolusivos, pois a integragéo facilita o aprendizadaraz o
individuo com deficiéncia visugbara o contexto do mundo formatado
pela visdoSalientase que a integrac@ode sevdida e benéficdambém
para os videntegois, para fazer parte de us@murnidade é necessario
busca por uma linguagem cuja terminologia seja perfeitamente
compreendid@elos integrantes.dgo os individuos aprend®uns com
0s outrosarticulandoo compartilhamento pleno do conhecimento

Para que isto seja possivieltnase recessario neste estudo, uma
investigacdo de comas pessoas com deficiéncia visw@ingénia
internalizam o conhecimentocomo ocorre a percepgdo do espaca
formacgéo das imagens mentaidim de conhecéas melhor e identificar
a maneira mais apropriadde se comunicar e interagir com esses
individuos.
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2.2.2 A percepcéo das pessoas cameficiéncia visualcongénita e a
formacéo das imagens mentais

Nesta dissertagdop t er mo Arepresenta-«o n

Ai magem mental o, pois nas | iterat
referem a lembranca dos seres humanos sobre algo, conforme sera
detalhado a sequiba mesma f or ma, o termo A
visutalong°nitad se refere "s pessoas

A respeito da relagdo entre os mecanismos de percepgdo e
representacfes mentais, Cattaneo.€R80D8 afirmam que este assunto
€ bastante debatido no ramo da psicologia cognitiva ha décadas. Segundo
0s autores, a imagem mental é uma funcédo cdtczognicdo humana e
® muitas vezes consi der pe@ptumideno u
objetos ensua aiséncia fika. Algumas pesquisas e experimentos na area
da neuroimagem apontam para hip6tese de que a imagem mental ocorre
em funcdo da percepcao visu&HAl et al., 2000D 6 ES P O&hlT O
1997; FARAH, et al, 1988). De acordo com esta linha de estuo
pessoas nascidas com cegueira total e que, portanto, nunca tiveram um
estimulo visual, ndo seriam pazes de formar imagens mentdik
entantoDamasio (2000), em seu livror@istério da Consciéncjaefere
se a imagem mental como um padrdo mentdirsma que as imagens
mentais ndo sdo apenas visuais. Para o autor, o termo imagens mentais se
constitui de todas as modalidades sensoaiiaisual, auditiva, olfativa,
gustativa e somatossensitiva, sendo esta Ultima representada por varias
formas de perpcédo como a temperatura e a dor. As imagens mentais nao
Sa0 necessariamente visuais e estaticas, pois sdo resultados da
consciéncia, construidos ao mobilizar uma série de fatores, podendo ser
pessoas, lugares ou até mesmmosentimentoMorais (2011) exepiifica
este conjunto de sensa¢des com a imagem de uma praia, onde a imagem
mental € um somatoério da memaria visual com a sensacao da areia nos
pés, o cheiro do mar e o gosto salgado da agua.

Pesquisas de Cattaneo et(aD07) reforcam a ideia de Damasio
apontam evidéncias nas quais as imagens mentais podem conter
caracteristicas de qualquer modalidade sensorial. Segundo os autores,
estudosdemonstraram que o coértex visual primario, area do cérebro
critica para a percepgdo visual, ndo esta diretamentelvielo na
formacéo de imagens mentais em individuos com visdo. Em vez disso, as
imagens mentais parecem ser mediadas pela ativacdo deedende
subsistemas espaciais e de ordem sup&sineas visuais

Além das evidéncias apresentadas acima, Cattara¢2007) citam
0s estudos onde se conclui quea grave privagéo visuatasiona uma
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reorganizacdo no cérebro, de modo que as areas cooticailmente
dedicadaa processar a informacao visual sdo em grandernpartgads

por outras modalidadesensoriaiEstes resultados sdo consistentes com
0 conceitode imagens mentaisomo produto final de uma série de
processos construtivos que utilizam diferentes fontes de inforneag&o
vez de apenas uma entrada perceDAMASIO, 2000; CORNOLDI

et al, 1998).

Cattaneo e Vecchi (2011) ressaltam que, apgsarpessoas com
deficiéncia visualcongénia serem capaz de formar imagens mentais
baseadas nas suas percepc¢les tateis e auditivas, ndo necessariamente
essas imagens sdo visuais. Neste sentido, Neirlesménaco (2010)
salientam que devido a limitacdo visuakses individuos 1t& uma
vivéncia diferenciada e isto define uma estrutura mental diferente daquele
que vé&, marcando outras formas de processamento perceptivo e,
consequentemente, outras formaoagnizacdo do processo cognitivo.

Este fato pode ser verificado quando Sacks (2006), ao narrar sobre a
crianca que aos 13 anos passara a ver, relata que foi necessario um longo
tempo para que o0 menino estabelecesse relagcdes entre as suas
experiéncias taig, antes vividas e as novas experiéncias visuais. Duarte
(2011) afirma que fatos como esses permitem dimensionar a cegueira em
dois aspectos: o primeiro é possuir ou ndo um aparelho visual capaz de
captar imagens. O segundaamd®viddi(possuir
padrdes neurais) que permita decodificar os sinais projetados na mente
pel o apar @©OUARTE, 20119.uSadundo a autora, a medicina
denomina ficegod aquele cujo aparelh
i magens e fagn- sétcapazaedecadficaeds enaggns,e n « o
mesmo estando apto para cdps A pessoa com cegueiratal e
congénita é também agnéstc

A historia de Virgil, narrada por Sacks (2006) é um exemplo para
a compreensao do termo agnostiwagil, cego aos 6 anos ddade e
tendo sua visdo recuperada parcialmente aos 50 anos, ndo reconhecia seu
gato, pois ele ndo conseguia perceber seu animal de estimacdo como um
todo. Elepercebiaa pata, o rabo, o focinho, a orelha, mas néo era capaz
de perceber o animal na suatmtade. A percepcao da totalidade também
conhecida como percepcdo simultinea € inerente das pessoas que
possuem a visdoAs pessoas com deficiéncia visyabssuem uma
percepcéao fragmentada (SACKS, 2006). Neste mesmo exemplo, ao abrir
os olhos logo aposa@rurgia, Virgil ndo conseguiu relacionar o conjunto
de luz, cor e sombra com a face do seu cirurgido. S6 compreendeu que a
i magem poderia ser um rosto quando o
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Mochizuki e Torii (2005) evidenciam este mesmo resultado com
trés pessoas com deficiéncia visuabngénid, cujas visdes foram
recuperadas atrés de cirurgias quando estavam na faixa dos vinte anos
de idade. Os objetos apresentados para reconhecimento visual foram um
cilindro, um cone, um cubo, um tetraedro e umarast@s objetos foram
apresentados dois a dois e a tarefa era idenlificdA experiéncia
reportou grande dificuldade no reconhecimefomo exemplo, @ ser
apresentada aos objetos cilindroub@ uma das participantes informou
ndosaberoqueeram.Acocar o cilindro dDsse
cubo foi identificado como um quadrado. Patdr@ participantefoi
solicitado o reconhecimento do cilindro e do cone. Estgmou saber
que havia alguma coisa atpntudondo sabia dizer o qua Ao tocar o
cone, afirmou ndo perceber o apagenasom sua visdo. O cilindro foi
tateado eeportado como um circul@ terceiro participante reconheceu
0 cubo e o tetraedro, porém ndo reconheceu o cilindro e o cone.
Mochizuki e Torii (2005) acompanharam mrogresso do aprendizado
visual dos participantes na percepcao dos sélidos e notaram um esforco
grande na busca por pistas como o 4pice do cone. Para isto, os sélidos
eram analisados sob varios angulos, com movimentos de cabeca e olhos.

A pessoacom deficéncia visual,por ndo possuir a percepgao
simultanea e totalizadora que a visao propicia, ndo consegue conceber
uma imagem, uma cena ou um conjunto visual instantaneo que o sentido
da visdoregistra quase que fotograficame(RUARTE, 2011). E
possivel afimar que a percepcao visual € aprendida ao longo da éida e
semelhante ao desenho, pois para perceber um objeto € necessario
destacdo do fundo.

Duarte (2011) explica quepercepcadotalde um objetppor uma
pessoaom deficiéncia visuatongénitaocorre somentese este couber
na palma de sua mao. Grandes objetos sdo percebidos através da sua
textura, temperatura, densidade de sua massa, porém a percepcao
totalizadora da forma, que indica seu tamanho e a ocupacéo de um espago
é inexistente De forma omplementarValvo (apud SACKS 2006),
cirurgido de Virgil, afirma que dndividuo com deficiéncia visual
congéniando compreende a ideia de espago, poisondn Oespaco €
definido peloseu préprio corpoEm outras palavras posicdo do seu
corpo é conhecida pelo tempo gesteesteve em movimentdssim,

Sacks (2006) sustenta a ideia na ogesges individuosivem quase
exclusivamente ntempa

O tempo também definedimensaale umobjeta Segundo Duarte
(2011), esta diensdo é dada pel o tempo que suas
percorrer o Obj et oo. -tdhparabegrdioyisualo me
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espacial, afirma a autora. Este fato é percebido no relato de Morais (2011)
onde, no seu trabalho de artes com al@oos deficién@ visualprecoce
e tarda, registrou alguns fatos interessantes. Dentre eles, uma pergunta:
AComo eu sou?0 Esta pergundeidadd oi f ei
nascido cego e, portanto, sem nunca ter visto sua imagem. Bruno n&o
sabia quais elementosykriam constar em um desenho que representasse
a figura humana. Ja Kleyton, com a mesma idade de Bruno, porém cego
aos 3 anos de idade, afirmou ser facil desenhar uma pessoa. Morais
disponibilizou para esses alunos, massinhas de modelar e, enquanto
Bruno se preocupava em modelar sua imagem de acordo com as partes
do corpo na sequéncia em que se tocava, sem seguir a representacao
convencional, Kleyton o fez de forma muito parecida com os modelos nos
quais os videntes estédo acostumados.

Este fato demonstrasaparticularidades do desenvolvimento e da
formacgao mental das imagens nas pessoasdeficiéncia visual

Figura 1: Autorretrdo de Bruno  Figura 2: Retrato de Bruno, feito por
(10 anos, cego precoce) Kleiton (10 anos, cego tardio).
Fonte: Morais (2011) Fonte: Morais (2011)

Bruno n&o sabia ao certo o que deveria constar no seu autorretrato
e incluiu detalhes internos do corpo humano, como o coracao. Os
elementos da face tais quais olhos, nariz e boca nao ficaram posicionados
dentro do rosto e sim foram colocados de modo seipleconforme sua
narra-«o: fificabe- a, test a, nari z, ol h
por sua vez, modelou a figura humana seguindo um padréo parecido com
o0s das criangas videntes.

O trabalho de Morais (2011) destaca guéalta da percepcéao
visud faz com que conhecimento adquirido do muneikterno aconteca
através das palavras, das explicagbes daqueles que enxergam, e das
sensacgbes proporcionadas principalmente pelos sentidos da audigdo e do
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tato.Assim, fara expressar suas ideias e se fazeneer, o sujeitcom
deficiéncia visualtiliza o recurso verbatomo foi o caso dBruno.O

mesmo recurso € usado também para entender o mundo dos videntes. Um
cuidado ha de ser tomado nas situagémsque o recurso verbal se
sobrepbe as experiéncias daancacom deficiéncia visualdestaca
Moraes (2006) E importante que a crianca utilize todos os recursos
existentes paraprenderseja através da mediacdo dos conhecimentos por
outra pessoa ou por meio da sua propria vivéncia.

Dois importantes pesquisadores abordam a aquisicdo de
conhecimentalo individuo com deficiéncia visuabb pontos de vistas
diferentes. O primeiro é Piaggte influencioypesquisas, na sua maioria,
de cunho comparativo entpessoas com deficiéncia visugidentes e
videntes vendados. O segundo é Vygostky, que volta sua atencao para a
psicologia e para o lado social da ceguérantendimento desses dois
pontos de vista facilita a compreenséo do sujeito otiesta dissertacéo.

2.2.3 Perspectivapiagetianasobre o desenvolvihento cognitivodo
individuo com deficiéncia visual

De acordo com Ormelezi (200@randeparte das pesquisas sobre a
cognicdo especifica da cegueikade origem americana, inglesa e
espanhola e em sua maioria baseada na teoria piagetiana. Os estudos
compaam criancasom deficiéncia visua videntes e se concentram nas
idades de quatro a nove meses e de seis a doze anos.

Amiralian (1997) realizou uma importante pesquisa sobre o
referencial piagetiano. Segundo a autora, Piaget e seus colaboradores ndo
realizaramestudoscom os sujeitos com deficiéncia visyalo entanto
seus trabalhos incentivaram muitos estudiosos a pesquisar sobre criangas
com esta deficiéncidMesmo nédo tendo realizathis estudgsPiaget cita
na conferéncia da Universidade de Cdiiamque bebésascidos com
cegueiradurante seus dois primeiros anos de vida, ndo conseguem fazer
a mesma coordenac¢do no espaco que as criancas videntes. Desta forma o
desenvolvimento senséfimotor e a coordenacdo das acdes neste nivel
apresentam mais fiiuldades e impedientos Por este motivo, Piaget
acredita haver um grande atraso em seu desenvolvimento
representacional, sendo a linguagem insuficiente para compensar a
coordenacédo das agdes. Piaget diz ainda que este atraso é posteriormente
compensadgporém nao deixa de ser significante (GOTTESMAN, 1975
apudAMIRALIAN , 1997).
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Segundo Amiralian (1997), no referencial piagetiano as sensagdes
e a motricidade s@o processos béasicos do desenvolvimento cqgmitivo
que permitiu Piaget considerar a falta dadwi limitante para este
desenvolvimento Amiralian (1997) cita alguns autores da linha de Piaget
que desenvolveram estudo relevante na area como Gottesman (1976),
Swalow (1976), Anderson e Olson (1981) e Hall (1981gnalise destas
pesquisas, realizageela autoraindica que o procedimento mais comum
foi a constituicAce comparacdde grupos dgessoas com deficiéncia
visual congénig, videntes e videntes vendadatevidamente pareados
com relacdo a idade, sexo e condi¢6es familiares e socioecondmnicas
objetivo das pesquisas erarificar o desenvolvimento das criangasm
cegueiracongénita quanto ao desempenho em tarefas como conceituacéo
de objetos e formacgao, classificacdo e conservacao das imagens mentais.

A andlise deAmiralian (1997)mostra quea maioria dos estudos
aponta para um atraso na fungéo cogniigssas crian¢apois ciangas
videntesda mesma idaddemonstram um interesseaior em querer
pegar tudotém mais interesse pelo ambiente, além de desenvolverem
mais rapida inteligéncia ensériemotora.A preocupacdo em comparar
o0 desempenho das criancas com deficiéncia visoal assem a
deficiéncia ocorre pelo fato dos pesquisadores acreditarem que as
diferencas perceptivas ndo implicam em alteragbes na qualidade do
processo cognitivaO primeiro ano de vida da crianggegundo Piaget
(1980, apud Ormelezi, 200@) marcado por reflexos que antecedem a
assimilagdo mentalExiste a coordenacdo olme&o, onde a crianca
sincroniza seus olhos com as suas maos. E uma habilidade que utiliza o
olhar para focar a atencéo e as maos para executar uma tarefa. O conjunto
de todos esses fatores faz com que essas criangas sem problemas com a
visdo iniciem o processo de comunicacdo mais cedo.

Até os dois anos de vida, esses reflexos evoluem para emaist
sensériemotor mais complexo. A realidade comeca a ser percebida,
diferenciada e organizada de modo prético. Surge desta forma o termo
Aintelig°ncia pr8ticad utilizada por
a dindmica do mundo atravéss@xperiéncis e mais tarde a transforma
em pensamento, afirma Ormelezi (2000).

Os estudos piagetianos analisados por Amiralian (1997) indicam
gue as criangas que perdem a visdo antes dos 5 anos de idade nao retém
referéncias visuais, pois formam imagens mentais iesate
descontinuas. Ormelezi (2000) acrescenta que existem muitas nuances a
serem consideradas nos 5 primeiros anos de uma crianca em relacédo a
cognicdo e a formacdo de imagens mentais, como por exemplo a
coordenagédo olhm« o , a | inguagedqoalidade dasmi t a- «
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relacbes afetivas primii vas i ndi s s ocd a@dligdo daa c
mobilidade e a permanéncia do objeto. Quanto mais cedo se perde a visao,
Menos a crianga vive essas experiéncias.

Concluise que a perspectiva piagetianaonsidera a agéo
fundamental. Em outras palavras, para Piaget a motricidade é uma das
bases para o desenvolvimento cognitivo e a linguagem ndo compensa a
defasagem ocasionada pela falta da viE&tretanto Amiralian (1997)
afirma quenem todos os autores chegarocéiclus@ de que a crianca
com deficiéncia visuapossui um atraso cognitivé\ autorafaz uma
critica a perspectiva piagetiana e ndo a julga suficiente para a
compreensdo dos individuogom deficiéncia visual pois 0s
pesquisadores investigam apenas o pensaniggito comparando 0s
processos de aquisicdo cognitiva emsses individuos os videntes,
como se fossem idéntico.odavia, & estudos da linha de Piaget
proferem um atraso no desenvolvimento das criangas deficiéncia
visual e, apesar das criticas de Amiralian (1997), ha de se considerar a
necessidade de uma mediagiiire a crianga e 0 seu entopera que
haja mais estimulo evitando, assim, queadstarra.O focoda perspectiva
piagetiana €, portanto, voltado a relacdo intemagintre o sujeito e o
objeto, ndo estendida a relacdo social. Sob esta Otica, a visao
sociointeracionista de Vygotsky lan¢ca um olhar complementar.

2.2.4 Perspectiva vgotskiana sobre a cognicaado individuo com
deficiéncia visuale os fatores sociais

Vygotsky (1993) voltou suas pesquisas para a psicologiarao lado

social da cegueira. Para o autor, cegueira ndo € meramente a falta de

visdo. E uma condig&o que cria uma nevmicamatriz da personalidade.

Se por um lado a cegueira se apresenta como umaldeéj por outro

ela da origem a manifestacfes de outras habilidades.

Vygotsky (1993, [67) observagque

AA cegueira n«o ® uma d
condicdo normal da crianga cega. A crianga sente a
sua singularidade apenas indiretamente e,
secundariament como resultado de sua
experi®°ncia socialo.

O autor concentraeus esforcos em normalizar a diferenga em
termos da orientacdo da crianga para 0 mundo e fundamenta sua
perspectiva com relacdo a ceguemmstrando que as pessoas exercem
papel de failitadores na maior parte das vezede um potencial e
incapacitante ambientde piedade, reje@o, desprezo e outros lados
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negativos que levam a sentimentos de inferioridade. O autor ressalta que
0 sujeito com deficiéncia visualleve ser estimulado a superar os
sentimentos de inferioridade e a fortalecer sua autoesthneducacao

deve lidar menos com os fatores biolégicose mais com suas
consequéncias sociai®/YGOTSKY, 1993, p.66).

A respeito do desenvolvimento cognitivo da crianga, Ormelezi
(2000) diz que para Vygotsky, a crianca de 2 a 6 anos de idade,
desenvolve a capacidade de categorizacdo, generalizacao de experiéncias
e, na auséncia do objeto, buswdnentalmenteComo os sujeitosom
deficiéncia visuahdo possuem esta habilidaddinguagem tornse a
grande mediadora dessa fung@exerce um papel fundamental na
organizacao do seu mundRara ampliar o entendimento sobre a cogni¢éo
das pessoas com deficiéncia vistalerklen (apud/YGOTSKY,1993)
coletou opinibes sobre diversos @l e concluiu quessas pessoas
desenvolven um alto grau de memorizacao e um alto poder de percepcdo
auditiva e tatil Sobre esta afirmacéo, Vygky acrescenta que a cegueira,
como uma desvantagem fisica, impulsiona processos compensatoérios.
Cada sentid sensorial exerce uma funcdo singular, mais evidenciada
gquando comparada com as pessoas com Vvisao.

Voltado para o lado social da educacga@dygotsky (1993)
argumentague para o aluna@wom deficiéncia visuala colaboracdo e as
atitudes sociais e cotidiamajudam a promover vias alternativas @era
tarefas convencionais. O colaborador deve deixar de ver a crianga como
deficiente Para o autor, escolas especiie sédo satisfatorias, paisam
um pequeno e segregado mundo onde tudo é ajustado para as
neessidades da crianca, seja@m deficiéncia visuatom surdeou
com alguma deficiéncia mental. Ao invés de ajudar as criapsas
escolasas distanciam do mundo reaghegundoSmagorinsky(2012),a
solucdo de Vygotsky visando a inclusdo das pessoasdeficiéncia
visual em escolas normais, era dupla, pd@nece alternativas de
mediacdo para esses individuos é tdo importante quanto reeducar as
pessoas para verem a diferenca de modo mais equitativo e generoso, de
modo a reduzir o contexto socialm relacdo ao estigma e preconceito.

Para Vygotsky (1993) a cegueira ndo impede a socializ&;do.
autorcita o trabalho d®etzeldl 1 925) e se refere a el
trabal ho sobr e BRetzpldspropde tue gfata qud maisc e g 0 0
distinguea personalidade dadividuo com deficiéncia visu&@ o poder
de internalizar, por meio do discurso, a experiéncia da \Esde.poder
conferea eleum potencial para comunicacéo plena, tornando possivel a
compreensdo mutua dos dois mundos epégsoas am deficiéncia
visuale videntesLogo, a interagdo e a comunicacao eatseljeito com
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deficiéncia visuak as pessoas a sua volta exerce importante fungéo para
a inteira compreensao do sentido das palavras.

Vygotsky (1993)se refere a sua teoria como unmva doutrina e
a distingue da velha doutrifeeferencial piagetianaglegando quentes
existia umaompreensao ingénua da naturezmial era analisada de uma
formapuramente organica, desconsiderando o aspecto sociopsicolégico
Tambémhaviauma ignoraéiciada natureza da compensacBe acordo
comOrmelezi (2000)o ponto de vistdeVygotsy indica que os estudos
comparativos entrimdividuos com deficiéncia visualvidentes em uma
dimensdo quantitativa ndo contribuem para o avanco do conhecimento
cientifico. Segundo a autora, Vygky semprediscorral sobre a cegueira
e a sua vivéncia e forma de estar no mundo, marcando 0 movimento
dialéticoentre os aspectos sociais e psicolégiSesis estudos tratam da
atencdo, concentracao, limitacdo na liberdade de movimento, sentimento
de desamparo em relacdo ao esgagcomunicagdo com o viderpela
linguagem e conhecimentoSendo este Ultimo item o pressuposto
fundamental da sua teoiigi A d i me n-kistédca do ser humano
e sua transcend®°ncia do wuniverso
(ORMELEZI, 2000).

Vygotsky, entretanto, ndo teve tempo para rever sua obra e seus
trabalhos sé@o de carater tedrico. Sua contribuigdo, no entavétiosa
no sentido da gicologia e pedagogia a ser trabalhada com o individuo
com deficiéncia visual

Os pontos de vista de Piaget e Vygotsky indicam a necessidade de
uma mediacdo entre o sujeitom deficiéncia visuat 0 mundo que o
cerca. Para Vygotsky, o atraso cognitivo, citado por Piaget, ndo acontece
gquando a crianga recebe a devida atencdo e orientacdo para seu
desenvolvimento. Varios autore¥ANZIN, 2005; VILLAROUCO e
ULBRICHT, 2011;DUARTE, 2011;NUNES, 2009 informam que, se
h& um atraso no aprendizado da criasupa deficiéncia visuak devido
a falta de mediacads autores ndo negam as limitacdes inerentes a
cegueira, porém percebem que a defasagem que ocorreedavalta de
informacdes e ndo a capaamit de procesdas. Portanto, a questédo da
linguagem e o compartilhamento do conhecimento exercem importante
funcdo para a compreensao plena das palavras e seus signifitados.
outras palavrasps interlocutorespessoas com deficiéncia visual
videntes devem estar alinhados entendimentdaspalavrasou seja, 0
significado delas deve ser o mesmo para ambas as. partes
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2.2.5 Pesquisasbrasileiras sobre aquisicdo do conhecimento no
sujeito com deficiéncia visual

Para Amiralian (1997) o individuo com cegueira total eongénia
adquire conhecimento do munde uma maneira diferente do individuo

com visdoe daquele com cegueira adquirida resultado é uma
organizacdo sensorial e uma estrutura cognitiva baseada em um processo
perceptivo regltante de diferentes relacbes com objetessao
piagetianale pessoaévisdo vigotskianajjue os rodeianmCorroborando

com a autora, Nune2@04 afirma que a falta de visdo ndo impede o
desenvolvimento e sim impde caminhos diferenciados, uma vez que a
diferente organizacdo sensorial o leva para outras formas de obtencéo do
conhecimento. Este serd uma conjuncao das sensagoes tateis, cinestésicas
e auditivas combinadas com um conhecimento ja construido pelo sujeito.
Os sujeitos com deficiéncia visyalegudo Nunes (2004) recebem a
significacdo das coisas pelos videntes,quaisutilizam a visdo como
principal fonte de conhecimento. Sendo assipessoa com deficiéncia
visualestd em constantenflito, precisando aliaais suas percepcdes com

as informacgés que lhe sdo passadas

Assim, acategorizacdo de um objeto por uma criacgan
deficiéncia visuaprecoce, dependera da verbalizacdo das semelhancas
com outros objetos e/ou da percepcédo tatil, onde a pessoa que esta
interagindo com ela devera chamarengéo para os principais atributos
que difereaciam um objeto do outro (CUNHAENUMO, 2003). Da
mesma forma, os autores salientam a importancia da interagdo para que a
crianga adquira a nogéo da permanéncia dos objetos, ou seja, para quem
nao vé, a partir @ momento que toma distancia do objeto, perdendo a
percepcéo tatil ou auditiva, a impressdo que se tem € que 0 objeto deixa
de existir.

Neste sentido Quevedo e Ulbricht (2011) reforcam o valor da
linguagem e da experiéncia social que ela proporcionapggs®as com
deficiéncia visuak pessoas com visdo. Através da linguagémaividuo
com deficiéncia visuatonsegue se aproximar da cultura e do contexto
dos videntes. Por outro lado as autoras ressaltam que a descricdo
excessiva por meio de palavras pedeineficiente, pois pode ocasionar
confusBes. Segundo as autoras o0 excesso da linguagem pode conduzir ao
Aver bal i s mo dapessoapenasarepst®o contedide que ouviu
sem entender o seu significado. Nestes casos, ndo ha aprendizado, pois
individuo ndo transforma a informacgédo ouvida em conhecimento.

ParaOrmelezi(200Q p.39):
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fiSentidos, afetos, percepcdes, vivéncias corporais e
interacbes  sociais, representacbes  mentais,
linguagem, significagfes e conceituacbes de objetos,
situagdes, espaco e tempo, consciéncia de si mesmo e

a constru-«o0o do 6eud consti
do desenvolvimento humano.

A citacdode Ormelezi (2000pdica que, para qualquer individuo,
a forma como os conceitos sédo formados e como eles sédo representados
mentalmente constituem parte do desenvolvimento humano e, portanto,
cognitivo.

Nesta disertagdo,0 termo conceito € um tipo de representacéo
mental, que por sua vez é sindbnimo de imagem méaltar o conceito
cég o trabalho se refere a representacdo mental d€oa&m o individuo
com deficiéncia visuahdo possui a percepcao visualfoamacdo de
conceitos se da de modo diferente. A formacgéo do condaittependera
da apreenséo de diferentes estimulos como as sensacdes tateis, auditivas
e olfativas, afirmam Cunha e Enumo (2003). No caso do videntesoma
o estimulo visual, integrando conceito e formalizando a imagem
totalizada do cdo. Fato este ndo observado em pesswadeficiéncia
visual congénita ou seja, elas ndo conseguem formar uma imagem
totalizada do animal.

Sobre a formacao de conceitbsmbnaco et a{2000, descrevm
gue a mais antiga é ainda uma das mais influentes e foi denominada por
Smith e Medin, em 1981, désao classicaNunes (2004) exemplifica a
visdo classic@a om o0 ¢ o ngdee ttor afi¥mgpndor ataetara,
elevador,carro e 6nibus sdo exemplos gpartiham dos mesmos
atributos deste conceito por possuirem a mesma representatividade.

Entretamo, segundo Loménaco et al (2006utras teorias colocam
0s pressupostos da visado classica em questéisdoprototipicautiliza
a nocgdo de prototipo, ou seja, uma representagdo mental formada pela
abstracaalos atributosnais ocorrentes nos exemplos de uma categoria.
De acordo conNunes (2004)as pessoas consideram alguns exemplos
mais representativodo que outros o queos leva a questionase o
elevador esta incluso no conceito de meios de transporte ou o lengo no
conceito de vestuario. Davidas como essas fazem parte do processo de
formacado de conceitos.

Uma terceira teoria é\dsdo dos exemplareBaraNunes (2004)
esta é uma variacdo daisdo prototipica O conceito neste casé
representado por apenas um ou por algmagielosindividuais. O
exemplo citado pela autora ® 0 co
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atuante ha alguns anos tem condic8es de adotar a repgéset¢ um ou
mais alunos dentro deste conceito.

A visao mais recente é @sado tedricae, dentre as quatro visdes
apresentadas, esta se apresenta como gondaisna doestudo sobre o
processo de aquisicdo de conhecimerdoindividuo com deficiéncia
visual, baseadoa Teoria da Cognicdo Situadaerabordada no proximo
capitulo Na viséo tedricaos conceitos sdo construidos relacionanslo
com outros conceitos, ou seja, nenhum conceito pode ser entendido sem
antes compreender como € a sua relacdo corasocbnceitos (KEIL,

1989, apud OMONACO et al, 200). Esta rede de relagdes é chamada
teoria, cujo significado diz respeito ao conhecimento que o ser humano
tem do mundo e como ele organéste conheciment®elo fato de existir

uma relagdo entre os conceitos, qualquer mudanca em um deles ou a
aprendizagem de um novo, altera toda a rede de relagdes.

Nunes (2004), tendo como base a visdo tedrica na formagédo dos
conceitos, realizou entrevistas com criancas e adolesceot®s
defidgéncia visual conggnita Em um primeiro momento, algumas
histérias foram apresentadass ajeitose lhes foi perguntado sobre o
gué a historia se referia. Em outro momento as criancas e adolescentes
definiram 15 conceito®© resultado dessa pesquisa iadigiea crianga,
durante seu desenvolvimento, passa a atentar mais aos atributos que
definem um conceito do que aos que o caracteriPamexemplo, um
triangulo possui trés atributos definidores: € uma figura plana, fechada e
composta por trés lados. Tados tridngulos devem ter esses atributos.
Logo, os atributos definidores sdo necessarios e suficientes para a
definicdo do conceito. Ja os atributos caracteristicos estdo presentes na
maioria dos exemplos de uma categoria, porém nao sd0 necessarios ou
suficientes na definicdo do conceito.

Outro dado importantpara este trabalhogresente no resultado
da pesquisa de Nunes (2004) é o referente a contextualizacao do conceito.
De modo geral, os sujeitos exemplificaram as situagbes em que o conceito
ocorre citando comportamentos e experiéncilasutora relata que este
dado sugere um precioso recurso no ensino as criaagaseficiéncia
visualcong°nita: fila contextualiza-«o0o do
de f or maNoicasmde eodcaitds abstratosmo roubo, mentira,
justica e liberdade, esta estratégia foi a Unica a ser utilmadadas as
35 resposta®h contextualizacdo é uma das base3elariadaCognicao
Situada conforme serd visto no capitulo 3.

Para Ormelezi (2000), a aquisicdo de eohct 0 ® A um proc
psicologico dindmico e constante de elaboracdo e organizacdo daquilo
que ® sentido, percebido e compreend
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0 ser humano consegue abstrair e generalizar a experiéncia, de modo que
as caracteristicas ess@is de objetos ou eventos sdo capturadas e
armazenadas na estrutura cognitiva como uma forma simplificada da
realidade O contexto de cada individuo influencia na categorizacéo dos
conceitos 0s quais, por sua vez, possibilitam a comunicag#o,os
individuos os representam por signos criados pela cultura em que vivem.

A mesma autora, na sua investigagébre aquisicdo de conceitos
nosindividuos com deficiéncia visyantrevistou 5 pessoas adultas com
cegueira congénitatal e com nivel socioecondmico e cultural médio ou
alto. Seu objetivo era verificar comessas pessoarmam as
representacfes mentais e 0s conceitos sobre 0 mundo, como acontece a
aquisicdo do conhecimento e quais elementos contribuem para que
tenhan conscéncia de si. Além do nivel de escolaridade ser mais alto, os
entrevistados contaram também, durante a infancia, comseaipre
presentes, cujo vinculo afetivo propiciou experiéncias enriquecedoras e
significativas para o desenvolvimento desses sujeitaso¥ resultados
dessa pesquisa sdo interessangesserdo considerados para o
entendimento do sujeito dessa disserta¢@go, £gundo Ormelezi
(2000) as pessoas com deficiéncia visgagénis

V Possuem clareza de que o0s caminhos para a aquisicdo do
conhecimento sao diferentes entre criangas e adultos. Os adultos
percebem que a crianca possui grau decuriosidademaior e por
iSso sdo mais ativas no seu comportamento, sem blogus&s e
muitos questionamentos se devem ou nao experimentar algo novo.
Esta afirmativa é importante nesta pesquisa, pois o sujeito deste
estudo éo individuo com deficiéncia visual congénitaom idade
para frequentar uma universidade e a disciplina de geometria
descritiva considerada dificil até para muitos videntésnheer as
suas limitacdes e dificuldades, facilita o entendimento de como ele
deve ser abordado.

V Reconhecem a importancia dos trabalhos que buscam compreendé
los sob o ponto de vista deles, ou seja, trabalhos que procuram
entender a experiéncia de vida doa@eghdo impor o modo de vida
do vidente.

V Necessitam tocar para saber que algo existe. Ouvir falar é muito
abstrato. Entretanto, consegufazer relacdes a partir do referencial
coletivo, como por exemplo, a ls@menteaparecer a noite, sendo
gue a noited associada ao periodo mais calmo do dia, com menos
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barulho. Em contrapartida o sol é aquele que esquenta, que ilumina e
que aparece de dia, ndo sendo somente uma estrela conforme se
aprende na escola.

Tém conviccdo de que mesmo lhe faltando a oyis@eu
desenvolvimento é normalpessoas estimulantes séo fundamentais
especialmente para a criarggge nasce com cegueira

Tém a nocao de que a visdo da uma informacao do todoadaljtee
dela faz com que a percepcao seja fragmentada.

Acreditam na lingugem associada a uma representacgao tétil, ou seja,
0 uso de miniaturas é importante e necessario principalmente para a
crianga que nunca viu. Isso a auxiliar4d na formacdo dos conceitos
especialmente quando séo coisas que nao podem ser tocadas.

Tém cons@ncia de que a imagem mental é a experiéncia vivida
concretamente, ou seja,sojeito com deficiéncia visuaonsegue
imaginar o joelho sentindo as maos no joelho, porém sem Adéar.

disso, a8a imaginacao se da poartes. Ele ndo consegue imaginar,
por exemplo, a poltrona de um 6nibus que esta atras da que esta
sentado, por ndo conseguir tdadlmaginar todas as poltronas de um
Onibus é um exercicio ineficaodese afirmar que definicdo da
imagem para quem ndo vé € o seu contorno. Se nao é dapaz
imaginar esse contorno, a imagem nao se forma na sua mente e
formar imagem significa ter uma ideia da realidaden dos
entrevistados citou quee formacgdo das imagens é um processo que
se completa de acordo com o que se toca. Por exemplo, ao tocar o
braco de uma pessoa, a formacao da imagem é rapida e incompleta,
pois se deduz pelo brag@ua altura e seu peso, mas ela ainda é uma
pessoa sem rosto.

Acreditam na generaliza¢do para a formacdo dos conceitos, embora
nem sempre isso seja passivel de umn Bxito. Por exemplo, o
conceito de cadeira é viaygra a pessoa com cegugefrais mesmo
sabendo que existem inUmeros modelos, ao se sentar em um tipo
desconhecido, sabera que é uma cadeira. Entretanto para animais a
generalizacdo é mais dificil. Se pessoa com deficiéncia visual
conhece um doberman, nao identificara um pincher como cédo. O
mesmo ocorre para algo que tenha a mesma fung¢éo, porém se
apresenta em diferentes formatos, como a casa. Um chalé e uma oca
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ndo tem nada em comum. Outros conceit@ss&Eundarios e ndo
importantes, como beleza e feiur&or serem secundarios muitas
vezes nao ficam registrados na memdkim cores sdo derivadas das
relacdes feitas pelos videntes, como o verde e as plantas, o vermelho
e o fogo.O arcoiris é algo difid de imaginar, porém entendem que
seja relacionado a luz do sol e as goticulas de agua.

V Relatam que o sonho € igual a realidade que se vive, ou seja, €
composto por sensacdes tateis, olfativas, gustativas e auditivas. Da
mesma maneira, conseguem imagiaistoria de um livro como se
tivessem tocando as coisas narradas. As vezes, um desenho em relevo
representando a cena de uma histétiapalha essa imaginagéo e
confundem a sua percepc¢ao.

V Possuem nogado espacial, espeviite desenvolvida pela audica
Mesmo em um ambiente silencioso é possivel ter nogcéo do tamanho
da sala, por exemplo. Um dos entrevistados relatou que na sua
infancia e adolescéncia conseguia correr, descer escadas e se desviar
de colunas e anteparos, além de conseguir andécidieta e skate,
seguindo os colegas, mesmo em meio ao transito. Esta percepgéo
espacial para locomog¢ao diminuiu com o avanco da jgadém nédo
foi perdida O entrevistado ndo soube explicar como consegue fazer
isso e relatou que apenas sente a presga@lguém ou de alguma
coisa perto dele.

Assim como Ormelezi (2000), Obregon (2011) cita o papel
importante da familia no processo de aprendizadindividuo com
deficiéncia visual Segundo a autora, a falta do apoio familiar gera
barreiras e limitaies maiores que a proépria deficiéncia, amplificando a
dificuldade em aprender. Segundasageitosentrevistados pela autora, o
preconceito é forte e a sociedade os considera dependentes e incapazes
Essasdificuldadessomadas com aquelas relacionadaagiisicdo do
conhecimento, muitas vezes apresentam coneonsequéncia uma
angustia e é frequenta pessoa com deficiéncia visuabngénita
apresentar uma maior dificuldade de integracdo na sociedade
(AMIRALIAN, 1997). Sobre esteaspecto varios autoresQUARTE
2011;MORAIS, 2011;KIRST, 2010;PIEKAS 2010;CARDEAL, 2009,
Andrade, 2008 LIRIO, 2006, AMIRALIAN , 1997 afirmam que o
desenhase apresenta como facilitadoo @&ntendiment@ compreensao
do mundo em quese vive e podem exercer papel fundamental no
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aprendizadados sujeitos com deficiéncia visualnas interacdes com
outros individuos

Amiralian (1997) cita Carla, adolescente que busca se integrar e sofre
pela impossibilidade de apreensédo visual e pmifiguldade em se
expressar através de um desenho. E como se este fato a levasse ao
desconhecimentoA autora assegura quee a expressao grafictor
consideradaomo funcdo da expressédo motora, potteréaras imagens
mentaisdas pessoas com deficiénaisual inteligiveis A expressao
grafica ou gesto grafico, segundo Abelle (1987, apMiRALIAN
1997) pode ser definido como um elemento basico de comunicacgéo,
espontaneo e vital que outros meios de comunicagdo, como a linguagem
oral, ndo permitem exteriaar. Esta definicdo é valida também para os
que ndo possuem a vis@opor esta razdo o desenho, como forma de
expressao, deve ser incentivado (AMIRALIAN, 1997).

2.3 A relacdo do desenho e da geometria com pessoacom
deficiéncia visual

Diversos estudos quenvolvem o desenho (AMIRALIAN, 1997;
ORMELEZI, 2000; LIMA, 2001; DUARTE, 2004; LIRIO, 2006;
ANDRADE, 2008; CARDEAL, 2009; KIRST, 2010; KIRST, SIMO e Da
SILVA, 2010; PIEKAS, 2010; MORAIS, 2011) vém sendo aplicados
como forma de facilitar o ganho de conhemimto e compreensdo do
mundo por parte daqueles que ndo possuem o sentido da visao.

De acordo com Ormelezi (2000), ainda gas pessoas com
deficiéncia visual congénitansiderem o desenho importante e valido, a
representacdo bidimensional, mesmo que korelevo é considerada
como algo de pouca possibilidade de reconhecimento e distin¢do, pois
qualquer detalhe se transforma em confusédo. Os sujeitos de sua pesquisa
nao julgam ser um trabalho espontaneo e sim um exercicio que necessita
mediacdo e praticpara que possam se acostumar com a convengao
utilizada pelos videntes.

Em consonancia com Ormelezi (2000)ma (2001)realizou um
trabalho com criancas e adolescert@s deficiéncia visual congénita
afirma que o desenho permitiu ndo s6 prover o &ferenotor e 0
entendimento da composicao dos desenhos, mas tambémlessiodo
0s videntes repsentanas coisas que sdo vistas ou tocaBasémeste
mesmo autorem uma reviséo de literatu(elMA, 2011a), verificoutrés
barreiragjue dificultam o aprendizado do desepbo esses sujeitpsdo
elas:
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1. Barreira atitudinal de baixa expectati¥a o juizo antecipado e
sem conhecimento de que o sujestam deficiéncia visuaé
incapaz de fazer algo

2. Barreira atitudinal de inferiorizacdoQuando se faz uma
comparagéo pejorativa do resultado das a¢des entre o sgjaito
deficiéncia visuale o vidente, apresentando os resultados
alcancados pelo primeiro como inferiores devido a sua
deficiéncia.

3. Barreira atitudinal de menos valiaa avahcao depreciativa que
se faz das potencialidades, a¢6es e producdes do indodduo
deficiéncia visualE o estigma da incapacidade de produzir algo.

Tais barreiras consistem em atitudes nem sempre intencionais,
porém acabam por inibir, limitar ou imped desenvolvimento da pessoa
com deficiéncia visuaBegundd.ima (201%), de modo gerads pessoas
nado acreditam ques individuos com deficiéncia visusgjan capaz de
desenharContudo, cautor defende a quebra dessas barreiras e acredita
que o deserth exercaum desdobramento importante na educacdo da
pessoaom deficiéncia visuapossibilitando a sua insercdo no mercado
de trabalho em campos como arquitetura, engenharia, geografia, artes
plasticas e outradisciplinas que fazem uso de mapas ou quagsq
imagens em geral.

Segundo o autor sob condigbes adequadas, o0 alucmm
deficiéncia visualtera tanto sucesso quanto os dema@is. limites
impostos pela falta da visdo podem ser superados dentagdes sobre
a produca@alos desenhoeg as regras quguiam a geracadas diferentes
imagens como a fotografia. nformacdes sobre a existéncia das
tecnologias e equipamentos para a construcéo dos dedesimosomo o
ensino das diversas formas graficas adotadas pelos videntes também
auxiliam o individuo com deficiéncia visualno seu aprendizad®s
estudoslo automostranqueas pessoas com deficiéncia visual congénita
nao estdo acostumaicom a linguagem pictoérica adotada pelos videntes.
Logo, a habilidade de reconhecer representacdes graficas ndo depende
somente do tato ou de recursos tecnolégicas tambénde mudancas
atitudinais O autor cita exemplos de baixo custo como a adelszricao,
informacgdes gerais por meio da fala e informacdes sobre categorias que
orientem o reconhecimento héptigatil).

Lima (201X) cita experimentos de Heller et @l996) com relacéo
a perspectiva geométrica em aledevo e conclui quindividuos com
deficiéncia visual congénitfio capazes de entender e reconhecer figuras
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bidimensionais desde que seja dado tempoeso suficientes para este
estudo. Novamente surge na literatura a afirmacdo de egaes
individuostém dificuldades devido a falta de informacéo e ndo devido a
problemas com a cogni¢do. Lima (2@Ltomenta ainda sobre outros
experimentos de Heller (1988d), os quais confirmam que a dificuldade
em reconhecer desenhos em relevo diminui a medidelgstém acesso
as descricbes das figuras. Condei que o estimulo favorece o
reconhecimento das representacfes graficas em alto esdgsoalgumas
dificuldades podem ter como origem problemas de categorizacdo ou
nomeacaalas figuras e ndo somentegercepcdo dos padroé&ob este
aspecto, Heller et a{2005) julgam ser dificil interpretar resultados de
experimentos que envolvem nomes de figuras. O individuo pode
reconhecer algo e ndo saber 0 seu ndemebora o desempenho dos
sujeitos com deficiéncia visuabngénitaseja mais lento que os demais
sujeibs no reconhecimento de figuras planas, a acuidade pode ser do
mesmo nivel dos demais (LIMA, 204)1

O experimento deffeurel at al(2012) comprova as palavras de Lima
(2011b) quanto a percepcéo de figuras plar@zetorze (14) adolescentes
com deficiéncia visual congénita participaram da atividade de
reconhecimento das figuras tridngulo, quadrado e retangulo. Para cada
categoria havia formas corretas e distorcidas, conforme figdira

Figura 3: 36 formas geométricasm alto relevapresentadas para
adolescentes com deficiéncia visual congénita e videntes vendados
Fonte: Theurel at a(2012)
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A andlise das taxas de reconhecimento mostrapgseoas com
deficiéncia visualcongénia e individuos vendadosdo aptos para
reconheceem as formas. Entretanto, neste experimento, ao contrario do
relato de Lima (2014), aqueles com deficiéncia visugconheceram as
figuras mais rapidamente que os sujeitos vendados. Este fato foi
justificado pelo fatodas pessoas com deficiéncia visteden mais
experiéncias tateis e, portanto, estarem mais habilitados para esta tarefa.
De acordo com a analise, enquanto os individuos vendados faziam uso
quase exclusivamente do procedimento métrico,indssiduos com
deficiéncia visuaéxploraram as formagdima maneira mais inconstante
utilizando procedimentos métricos, de contorno e de fechamento.

Percebese na pesquisa de Theurel at(a012) e na experiéncia a
ser relatada a seguir de Heller et al (2005), a forte influéncia dos trabalhos
de Piaget, uizando pessoas vendadas para comparar o grau de percepcao
das formas.

Heller et al (2005) utilizaram planos retangulares que foram
interceptados nos angulos de 45°, 90° e 135° (Figurard) tpstar a
percepcaalo individuo com deficiéncia visual cong@com relacaa
perspectivaOs sujeitos tatearam os planos e em seguida tatearam as
figuras bidimensionais em alto relefiéigura 5) O mesmo foi solicitado
para pessoas vendadas. A acurdampessoas com deficiéncia visioal
semelhante a das pessa&ndadas, sendo uma vez mais justificada pela
experiéncia haptica adquirida em funcao da falta de viséo.

Figura 4: Interseccao de Planos para o estudo de perspectivas com
individuos com deficiéncia visual
Fonte: Heller et a(2005)
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Figura 5: Representacdes graficas utilizadas para demonstrar os planos da
perspectiva.
Fonte: Heller et a2005)

O fato da exatiddo nas respodtas pessoas com deficiéncia visual
serem as mesmas das pessoaslagas, ndo significa que o fizeram
prontament e. Um dos s uqgueeéntemamnéoo ment o
veem isso como um quadrado. 0 Este gL
do objeto gerada pela perspectiva. Adicionalmente, a pesquisa de Heller
et al (2006) indica que ogessoas com deficiéncia visual congénita
consideram a vista posterior mais facil de ser reconhecida hapticamente,
pois as maos e 0s bragos envolvem o sélido tridimensionalmentod)m
participantescom deficiéncia visualmencionou que pesas visuais
enxergam parte da arvore enquapEssoas com deficiéncia visual
imaginam a arvore inteira. Esta afirmag@welaa ideia de qupessoas
com deficiéncia visualcongénita tendem a imaginar os sdélidos
tridimensionalmentee na sua totalidadé odavia, este pensamento é
contrario aodas pesquisas de Duarte (2011), Sacks (2006) e Ormelezi
(2000) as quais sugerem que a percepeadses sujeitas fragmentada.

Vivenciando esta dificuldade, Morais (2Qdfirma queos alunos
com deficiéncia visuatongénitadificilmente conseguem desenhar algo
gue nao podem tocar na sua totalidade. Deste modo a forma de abordagem
para ensinar o desenho para esses individuos deve ser diferente. Segundo
a autora, deve ser sistematico, iniciando pela estimulacag#ssiando
pelo reconhecimento de elementos basicos do desenho até chegar no
ensino de imagens mais complexas.

Duarte (2011) acredita que o ensino do desenho para o sujgito
deficiéncia visualo ajudarad: a compreender a aparéncia visual dos



51

objetos; enteder como sdo as coisas muito grandes, como edificios,
arvores ou a extenséo de uma rua; entender mapas, pois para iSso € precisc
primeiro compreender o que é uma planificacdo de figuras e esta
compreensdo vem do desenho; a ler as imagens visuais darglo mai
autonomia e independéncia.

A possibilidade de a expressao grafica servir ao propoésito da
comunicacgdo é evidenciagar esta autordurante o seu trabalho com
uma meninacom deficiéncia visual congénita sua interacdo com
criancas sem a deficiéncia. Segundo a autora a sua primeira intencdo ao
ensinar desenho para criangaem deficiéncia visualera, de fato,
proporcionar a inclusdo social e a comunicagdciocultural Notase
aqui a preocupacéo ineterao trabalho de Vygotsky eonsiderand®
desenho fundamental no processo cognitivo e adntuito de sanar a
dificuldade de comunicacéentre pessoas com deficiéncia visual
videntes Duarte (2011)ensinao desenhgpara criancagvisuaiscom
resultalos bastante satisfatérios

Desenhar um objeto, segundo Duarte (2011), é um exercicio de
recorte, de diferenciagdo entre o objeto e seu fundo ou entre o objeto e
outros objetosPara a autora,oncotidiano do ser humano comum, o
desenho é utilizado paragistrar ou indicar objetos. As criangca®r
exemplo,desenham para narrar seu aprendizado e os adultos desenham
para dialogar com outros adultos sobre varios assuntos, como projetos
arquitetdbnicos ou mapa#\ autoramencionaque desenhar significa
repregntaruma so6 face do objeto, subtraidtie a tridimensionalidade.

A proposta metodoldgica de Dua(®911)é exemplificada com um
estudo de caso longitudinal realizado com Manuella, entre os anos de
2002 e 20090nde ela ensina alguns esquemas grafiegsesentacdes
simplificadas dos objetog#til-visuais Manuella tinha 8 anos quando
comecgou a se encontrar semanalmente com a pesquisadtga. de
aplicar a sua proposta, Duarte realizou uma série de atividades com
Manuella a qual a autora sugere que®ja mantida durante os
procedimentos de ensiaprendizagem dos esquemas graficos:

U A construgdo de uma linha de contorno.

Segundduarte(2011), apercepcao tatil também permite intuir que
a linha de contorno separa um determinado objeto do fundo aurds o
objetos.

i O liga-pontos e a posicao da linha.
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Para solucionar o problema das linhas retas, D(201l)utilizou o
método ligapontos, o qual consiste tracar uma linha entre dois
pontos.

U A linha em movimento
Segundo a autora, antes de ser caparedlizar sozinha, a crianca
com deficiéncia visuahecessita repetir 0 mesmo exercicio varias
vezes, através da imitacdo sensoriomotora, onde a mao do aprendiz
acompanha a mao do professor.

U A linha como enclausuramento do plano.

O primeiro objeto a s@rabalhado com Manuella para representacdo
grafica foi uma bola. O circulo era facilmente identificado quando
apresentado na forma plana ou linear, porém nao era facil de desenhar.
Para conseguir éxito, foi necessario utilizar giz de cera e fazer com que
Manuella grafasse a linha com a méo direita e acompanhasse o que foi
grafado com a méo esquerda. Desta forma ela adquiriu controle sobre os
movimentos.

Essas atividades possibilitaram um aprofundamento no estudo do
desenho na condi¢&o da invisualidégkndo assim, a autora iniciou o seu
projeto com maquetes tridimensionais enfatizando o aspecto geral, cuja
geometria é caracteristica ao objetohip6tese deste estudo é que as
criancagzom deficiéncia visualesde o nascimento teriam uma percepgéo
tatil similar & percepcao visual. Duarte (2011) nomeou as maquetes de
Amagquetes generalizanteso.

A sintese da sequéncia metodoldgica de Duarte (2011) obedece a
seguinte ordem:

9 Percepcao tatil do objeto ou de sua maquete tridimensional (tatos
ativo e passiv), reconhecendo as caracteristicas gerais do
objeta

1 No tato passivo, 0s sujeitos apenas observam os estimulos que s&o
colocados em suas maos, sem interagir propositalmente sobre o estimulo. Ja no
tato ativo, o sujeito pode manipular o objeto, exploramdmpticamente e
ativamente. (LIMA, 2011b)
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91 Delimitacdo das bordas de superficie do objeto/maquete em acéo
tatil linear (tatil ativo, procedimento sensoriomét@om o dedo
indicador

1 Percepcao tatil do esquema grafico planificado em material
emborrachado (E.V.A.) (tatos ativo e passivo);

1 Delimitacdo das bordas de superficie do esquema grafico em
material emborrachadio do todo e das partes que compdem o
esquema na sequéncia prevista para o deseeho acdo tatil
linear (tato ativo, procedimémsensoriomotor);

1 Percepcao tatil do esquema grafico em desenho linear em relevo
(tatos ativo e passivo);

1 Percorrer em tato ativo as linhas de contorno da figura e as partes
que compdem o esquema grafico (procedimento sensoriomotor)

1 Realizacdo do desenlem giz de cera sobre papel sobreposto a
prancha recoberta com tela (a fim de garantir o relevo tétil das
linhas grafadas) em procedimento tatil e sensoriomotor;

1 Leitura de imagem tatil do desenho realizado (tatos ativo e
passivo).

Em todas as atividadeesenvolvidas com Manuella, Dua(011)
adotou um procedimento no qual o jogo lidico estivesse presente.
Manuella aprendeu brincando e vivenciou situacdes onde erros eram
aceitos como parte natural de qualquer processo de aprendizagem. Além
dissq o dialayo esteve presente em todos os procedimentos de ensino.
Duarte(2011)c onsi dera o0 som das vozes C
professor e o aprendiz. Através do dialogo, Duarte questionou e fez com
que Manuella descobrisse as respostas por si mesma enterdsndo
poucoscomo o desenho deve ser concebido.

Como conclusdo do seu traballiduarte cita que sua metodologia
para aprendizagem dos esquemas graficos, incluindo a delimitacdo do
papel e as diversas figuras sobre ele, facilita a compreensao da relagao
entie os objetos e dos objetos no espaco fisicqossibilidade da
pluralidade de figuras no mesmo espaco bidimensional, que é o papel,
permitiu a Manuella entender o que era uma floresta, um hospital, uma
fabrica ou um prédiddo desenhar uma paisaggporexemplg a crianca

A imita-«moticeras - -fToio assim denomin
para se referir a uma experiéncia onde a mao da crianca fica sobreposta a mao de
quem for desenhar. Desta forma a crianga acompanha 0s mowmeo&ssarios
para compor o desenho.
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com deficiéncia visual congénitexperimenta a nocaoadotalidade
Perceber a totalidade, segundo Duarte, aproxima o individuo c
deficiéncia visuale o faz sentir semelhante ao individgem a
deficiéncia Para comprovar esta hip6teaeautora reuniu Manuella com
outras duas criancaem problemas de visaas trés criancas utilizaram

0S mesmos recursos que possibilitavam a leitura tatil. Desenharam a
arvore, a casa, a figura humana e uma paisagem. este exercicio,
Duarte afirma ge o ensino dos esquemas graficos cumpriu a sua
finalidade comunicacional, pois permitiu um diadlogo grafico entre as
criancas. Todas elas trataram de modo igualitario o resultado dos seus
desenhos, havendo neste momento uma superagédo das diferencas.

Nao faam encontradas pesquisas direcionadas aos adultos para o
ensino do desenho em spm lapis e papel como o apresentado por
Duarte (2011) Em contrapartida, algumas pesquisas se mastra
avancadas na questdo tecnolégicamo por exemplo o trabalho de
Shimomura Hvannberge Hafsteinsson(2013). O estudo dos autores
centrase sobre a geometria e como os sinais tateis podem ser utilizados
para percepc¢ao de objetos tridimensionais em um ambiente virtual. Varios
objetos de complexidade variaveis e com efeitateis foram
apresentados para 0s usuarios através de um periférico haptico. Elementos
considerados familiares e simples como cubos e esferas foram
apresentados utilizando diferentes efeitos hapticos, como espaco livre,
caixa limitadora e efeitos magnéticdD resultado indica que todos tém
condi¢Bes de identificar os objetos, porém apos vérias solicitagbes de
ajuda.

Outra pesquisa de Rovira, Gapenne e Ammar (20&6) como
objetivo o ensino das formas geométricas através do sistema Tactos, 0
qual consisgt em um tablet grafico e sua caneta, um computador e uma
caixa de simulacao tatil (células em Braille), conforme figura 6.
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Figura 6: Sistema Tactos
Fonte: Rovira, Gapenne e Ammar (2010), traducéo da autora

Formas a serem exploradas

3 Exploragio com 2
camesa

Em um primeiro momento o sujeito deve explorar a trajetéria da
figura com a caneta, sentindo a simulacéo tatil das células em Bkaille.
figura 7 demonstra a trajetdria do aprendizado de dois participantes da
pesquisa. O primeiro com mais facilidade no us@io da caneta
consegue acompanhar o traco de um X sem idas e @mdsagundo com
mais dificuldadefaz vérios tragados na tentativa do reconhecimento de
uma linha

Figura 7: exemplos da exploracéo da trajetoria.
Fonte:Rovira, Gapenne e Ammar (2010)

Em seguida o sujeito deve desenhar a forma percebida. Importante
salientar que nem todos os participantes tiveram o messattadono
aprendizado. Alguns demonstraram inseguranga e falta de habilidade
enquanto outros omseguiram sucesso ho manusd® canetae na
representacdo grafica.
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Figura 8: Exemplo de forma incorreta, forma correta e forma precisa de

um triangulo
Fonte: Rovira, Gapenne e Ammar (2010), traducéo da autora
Forma Dasecho Dasenho Desenhio
1DCoTet0 COoITeto preciso

Z\| O

Na figura 8, a forma triangulo foi desenhada primeiramente
semelhante a um circulo, em um segundo momento asseseedhlztra
A e em um terceiro momento o triangulo estd predi®3e.autores
concluem com este estudo que a percepc¢ao ndo é um processo de recepgao
e repesentacdo da forma, mas sim uma atividade de construcdo. O
sucesso na percepcdo das figuras se da através da exploracdo ativa,
integrando seus movimentos com as sensag¢fes tateis e cinestésicas ao
longo do tempo.

Nesta mesma linha Oliveira et §2010) apresentam um sistema
héptico que permitéx pessoa com deficiéncia visuatompanhar o
professor nas aulas de matematica.

Figura 9: Haptic Deictic Systerit HDS
Fonte: Oliveira e

Através @ uma camera, 0 sistema identifica onde o professor esta
apontandmo quadree indica para o alunmom deficiéncia visual local
onde deve posicionar sua ma&m um aparato haptico contendo os
mesmos desenhoSimultaneamente o sistema indica para o psofes
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qgue o aluno esté lendo, possibilitando uma adaptacdo da instrugcao caso
necessario. Este sistema aproxwea de Vygaky por ter sido
desenvolvido com o intuito de aproxin@ssoas com deficiéncia visual

e videntes em sala de aula e de uma mandmbamativa.

2.4 Consideracgdes finaisobre ocapitulo

A percepcaalo individuo om deficiéncia visuatongénitadepende das
sensacles tateis, auditivas e cinestésiiasmagens mentaisdo séo
visuais e sim derivadakos outros sentidoprincipalmente do tato. Logo,
a lembranca de um determinado objeto é assocadaatextura,
temperaturae densidade de sua massa, porénseu tamanhe a
percepcao totalizadora do objetorrgente é percebida caso o objeto caiba
em suas maoskEssa condigd leva o individuo a uma forma de
organizacdo cognitiva diferenciada, que necessita, muitas vezes, da
media¢do de um vidente para a completa compreenséo do signifacsado
coisas E através da linguagem que cegos e videntes chegardo a um ponto
comum de emndimento.Desta forma evidencise a importancialo
compartilhamento de informagBes e conhecimentos efidentes e
pessoas com deficiéncia visuam comoo ensino do desenho e da
geometria parasas pessoasomo meio de ampliar a percepgéo espacial
aproximando os dois universos

Os autores refanciadosneste capitulo ndo citam a Teoria da
Cognicao Situada e a sua continuidade nas comunidades de pratica. No
entanto, os estudoealizados para estissertacdo mostram que existe
uma correlacdo da praticadotada pelos autores com a teoria que
fundamenta este trabalho. Desta forma, buscando apresentar uma
conexao entre a pratica e a teoria, o capitulo a sexplicaos conceitos
da Teoria da Cognicéo Situada e como as comunidades de poétira
auxiliar no processo de ensino e aprendizagem.
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3 CAPITULO 3 i TEORIA DA COGNICAO SITUADA E
COMUNIDADES DE PRATI CA

Este capitulo apresent@rimeiramente os conceitos da éoria da
Cognicdo Situada (TQS- teoria de base desta dissertacéce
Comunidades deratica (CoP)enfatizando a importancia do aprendizado
coletivo, social e contextudEm seguida, sdo apresentados alguns casos
onde a educacao envolveu a formagcdo de comunidades de pratica para
facilitar a interacdo entre os alunos no desenvolvimentprdetos
aumentar o engajamento nas atividades e melhorar a autoestima,
eficiéncia e eficacia dos alund®or Gltimg sdo colocadasonsideracfes
sobreas comunidades virtuais e ambientes virtuais colaborativos.

3.1 Teoria daCognicao Situada

O termo ficogni-«o situadao f oi
conforme cita Braga (2012). Segundo a autora, a Teoria da Cognicao
Situada ganhou forma com Lave, Wenger, Suchman e Hutchin, autores
gue comungam principios tedéricos semelhantes e, por est@niatiem
parte desta pesquisa de dissertacao.

Lave e Wenger (1999efendem queembora seja natural pensar
gque a mente humana se desenvolve em situacfes sociais, as teorias
cognitivas do conhecimento e a praticas educacionais na escola e nos
locais de @balho ndo tem sido suficientes para fornecer respostas sobre
esta relacdoSegundo Borges et.g2004) algumas abordagens sobre
comportamento humanmfluentes na pesquisa e pratica referente a
aprendizagem e ao relacionamento ensp@ndizagem Ssdo o
behaviorismgpagestalte o construtivismo, tendo Piaget como principal
representante. A ideia central dessas correntes de pensamento é que o
mundo existe independente do observador e o conhecimento cientifico
constituise de uma representacdo da realidafzendo com que o
conhecimento cientifico ignore a pratica social, afirmam os autores.

Para Borges et g2004) as discussfes sobre as ciéncias cognitivas
iniciaram em meados da década de 50. O paradigma da época
compreendia o cérebro humano como umajuima processadora de
informacdes, semelhante ao computador. A fungdo cognitigste
paradigma opera captando a informacdo pelos Orgdos sensoriais
armazenando esta informacfiepresentada através de simbolos) e
processando a informacgdo (através da manipulacdo dos simbolos) para
posterior uso na forma de uma a¢&o no muSdgundo os autores ato
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de conheceda ciéncia da cognicéo tradicior&alym algoritmo que capta,
representa, armazena, recupera e processa simbolos. Este processo result
em ganho de conhecimento, pois o simipadera ser transformado em
outro, depois de passar por este algoritbogo, a no¢do de representacao

de objetos ou eventos do mundo real na enérd maior preocupacédo
paradigma tradicional

Entretanto, a teoria da cognicéo situd8&S) visa substituir os
pressupostos que a informacao € igual para todos e o sujeito € passivo e
age como mero receptor e emissor de informacdo. O novo paradigma é
orientado para o usuario, centrado no sujeito e nao no oBj@toos
individuos que dao sentido as informacgbes, categorizande
processandas em diferentes contextos. Sendo assim os sentidos sdo
variaveis e dependem da situacdo, da época, da neckssid da
importancia da informacé@o naquele momento (BORGES ET AL, 2004).
Observase aqui a presenca da discusséo dos patgwista de Piaget e
Vygotsky, quando ha a relacdo com objetos (visdo piagetiana) e pessoas
(visdo vigotskiana)Vanzin (2005) afirra quepaa compreender aCS
€ necesséario confrontar as suas caracteristicas com as das principais
teorias da aprendizagem, uma vez que, embora a TCS seja centrada no
sujeito, seu estudo relaciona agentes (humanos ou informaticos) e
elementos da situacaobjetos)

Segundo Lave e Wenger (199]1)para que fosse possivel
desenvolver uma teoria sobre a cognicao situada, foi necessario distingui
la das outras teorias e histdrias sobre aprendizagem. Desta forma, os
autores trabalharam no conces@iuacdo Existe uma confusdo na
literatura sobre 0 que vem a ser situacdo. Em alguns casos parece ser
pensamentos e a¢bes de pessoas localizadas no tempo e no espago. En
outros casos significa que pensamentos e acdes S80 sociais somente
quando existem outras pessoas ofvidas. Segundo o0s autores,
interpretacdes como essas levam ora a uma atividade situada ora néo.

No conceito de atividade situada, desenvolvido por Lave e Wenger
(1991), asituacdoou contextualizacdo da atividade pode ser qualquer
simples atributo empiro de uma atividade diaria ou uma aprendizagem
baseada na experiéncida mesma linha desses autores, Brown, Collins
e Duguid (1989) sustentam que a cognicao situada é assim nomeada pelo
fato do aprendizado depender do contexto de uma atividade e dacituag
real na qual o conhecimento foi produzidetéEperspectiva significa que
toda e qualquer atividadiealizada por um grupo de pessoas que dividem
um objetivo e interagem com os elementos que compde a cena da
atividade ¢ situada.
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Trés ideias centraiobre cognicdo situada tém sido atribuidas, nos
ultimos anos, aos termos corporificacdo, enatismo, mente estendida e
cognicdo distribuida(traducdo da autora dos termos em inglés:
embodiment, enactivism, the extended mind and distributed cognition
respectivamente)afirmam Robbins e Aydede2009) As ideias estédo
associads as teses de corporificacdo, integracéo e exteAsgameira
teseindica que a cogni¢éo ndo depende apenas do cérebro, mas também
do corpa A segundase refere ao lado social,valorizagdo da cultura,
mostrando que a atividade cognitiva rotineiramente explora o ambiente
social A terceila tesetem o significado de extensdo da cognicéo para
além doslimites dos organismos individuaiBara Robbins e Aydede
(2009) asituacdo ou @ontexto pode ser relativamente local, como é o
caso da tese da corporificacdo ou relativamente global, sogeseneas
teses dintegragao e da extenséo.

A tese da corporificacdo € exemplificada paderson (2008 com
o conceito Acadeirad. Para este auto
ndo somenta deteccdo do objeto como também a reacdo do individuo
com relacdo a ele. Em outras palavras, o agente deve ser capaz de
relacionar sistematicamente o objeto cadeira com a sua fungdo. Esta
habilidade inclui uma refinacdo do conceito e envolve um conjunto
especifico de capacidades fisicas e experiéndfastiaito, esta
abordagem enfatiza o papel do corpo na cognicdo. Sem 0 seu
envolvimento, ndo haveria a percepcdo do ambienteagente néo
sentiria e ndo agiria perante o objeto. Sem acdes e sentimentos, o
pensamento se torna vazimnforme afirmam Robbins eydede (2009).

Na tese da integracaa,cognicaaesultada interacdalo individuo
na sociedade na culturaRobbins e Aydede (2009) relacionam esta tese
com acgdes epistémicas explicar que essas ac¢des sdo aquelas destinadas
a avancarem nas solucdes geoblemas através da revelacdo de
informacdes sobre questdes dificeis de serem resolvidas mentalmente.
Isto implica segundo Wilson (2002em manipular, fisicamente e nédo
mentalmente, detalhes relevantes sobre uma situagéo prépria no mundo.
Os autores Rdiins e Aydede (2009) argumentam que a tese da
integragdo esta intimamentelacionadacom a tese da corporificacao,
pois a acdo sistémica depende das capacidades sensoriomotoras como o
reconhecimento de uma textura ou a manipulacdo de um .oBf#D
afirmacdoremete ao estudo da percepgdaquisicdo do conhecimento
dos individuos com deficiéncia visyabnde as acfes epistémicas
requerem um envolvimento corpdreo quando os sujeitos interagem de
forma dinamica com o ambieni@essoae objetos que 0s cercam
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O ter mo f me n sobreategesie extendadrefaxendaado
por Wilson (2004n o s e uBoundares af théi Miral . No pont
vista do autor, a neamtlividaddicegaitivagsta 0
distribuida entre os individuos e sitGias.O exemplo dado por Clarck e
Chalmers (1998) auxilia no entendimento desta proposigéa@cordo
com os autoresa diferenca entre uma pessoa com Alzheimer, a qual
registra todas as informacdes em um papel para ndo se esquecer, e uma
pessoa com a meni@iintacta € irrelevante. Ambas tratam a informacéao
da mesma forma, porém uma utiliza um papel parugegistro e a outra
a menteO resultado sera 0 mesmo, pois os dois individuos terao acesso
a informagdo e ndo h& porque dar mais importancia aquelaesiéa
registradana menteAssim, as pessoas, bem como os artefatos constituem
um sistema cognitivo onde a cognicdo é produto de uma pratica do
trabalho coordenado entas unidades do sistema (ARTMAGARBIS,

1998).

Podese afirmar que existe uma relacdo entre as trés teses, uma vez
que a tese de extensao &uzsdoa cognicdo distribuiddermo referente
as interagdes entre as pessoas e entre pessoas e artefatos, em vez d
somente atividades mentafe a cognicdo diribuida envolve pessoas
em seu ambiente, consequentemente ha uma interacao, remetendo a tese
de integracdo, que por sua vez remete a tese da corporificagdo, conforme
ja mencionado.

Cada uma dessas teses contribui para o entendimento de que a
imagem metal ou a formagdo dos conceitos, conforme abordado
anteriormente, depende didiacdoou docontextoonde é geraa Para
Solomon (2007)a fAcogni - «0 sempre ® situ
autora, conquistascogntivas dissociada do corpo. Solomon (2007)
afirma que os estudos sobre cogni¢éo situada tem em comum a rejeicao
das ideiasnas quais acognicdo écompreendida comadndividual,
generalizada (que pode ser aplicada em todas as situacfes e verdadeira
para todos os individuos), abstrata, simbdlica, expliilocalizada no
cérebro como mediador entre as sensacfes e acdes. Essas ideias
dominaram o pensamento da psicologia cognitiva no século XX.
Entretanto,a cognigdo situada implicgue a cogni¢do pode ser social,
particular, concreta, implicita, ndo lingtica e distribuida, afirma a
autora.

3.1.1 Agéo situada

Suchman (1987pesquisadoraobre a aprendizagem sob o ponto de
vista antropolégico e socioldgico, informa que o estudo da agéo situada
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requer observar duas mudancas na forma como procedem as propostas d
pesquisa sobre a acdo. A primeira mudanca € de perspeetivado que

a contingénciada acdo em unmundocomplexo de objetosartefatos e
outros atoredocalizadosio espaco e rniempo,ndo € maisratada como

um problemacom o qual aator individualdeve lutay masé vista como

um recurso essencial querna o conhecimentpossivel e d&entido a

sua acéo. A segunda mudanga@mpromisso de colocar as teorias da
acdoem evidénciampirica isto €,construirgeneralizacbea partir de
registros datividadesque ocorrem naturalmente.

Portanto, s as acfes sao sempre situadas em uma circunstancia fisica
e social, a situagdo é crucial para a interpretacdo da acdo, argumenta
Suchman (1987). Para a autora, a acao é determinada pelo plano ou meta
do sujeio. Em outras palavras, as intencdes para agir de uma determinada
maneira sao realizadas por planos que direcionam o comportamento do
individuo. Logo, o contexto torrae o foco deste sistema composto por
acles, objetos e operagoes, afirma Nardi (1996&)oi@exto pode ser
interno a pessoa, envolvendo objetos especificos e metas, ao mesmo
tempo que pode ser externo a pessoa, envolvendo artefatos, outras pessoas
e cenarios especificos.

Sob o ponto de vista de Nardi (1996), o foco do estudo da acéo situada
éa atividade ou a pratica. De acordo com a autora, 0os pesquisadores desta
linha de pensamento ndo negam que conhecimentos, valores e relacdes
sociais sdo importantes, porém argumentamajfieco deve estar na
atividade cotidianae pessoas agindon um detrminado cenario. Lave
(1988) enfatiza que a andlise ndo deve ser do individuo ou do cenério,
mas de ambos. O cenapode ser um supermercado qualquer outro
lugar onde exista uma atividade. No exemplo do supermercado, cada
individuo compra o que desgjdependendo das suas necessidades e
habitos Este exempl@oi analisado pela autorase refere a uma atividade
de ordem sociocultural, onde existgpessoas agindo dentro de um
contexto.Lave (1988) relaciona a matemética ensinada na escola com a
matematica praticada no supermercafista disciplina é considerada
exata, logo as escolas ensinam que 5 + 7 = 12 e somente este resultado é
verdadeiro. A exatidgoportanto,é assumida como umaropriedade
natural da mateméaticao invés de uma realizagdo social. Entretanto, a
autora ressalta que a matematica € um produto de um trabalho social e
simbdlico. No supermercado, alguém que prepara sanduiches sabe se a
guantidade de manteiga sera sufitée para quantidade de péaes, por
exemplo.Por outro lado, o cliente que busca por um produto analisa o
preco, o peso, a validade e é o resultado desta andlise que o fara levar o
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produto ou ndo. Muitos itens sdo avaliadesn considerar de forma
precisa oslados, pois fazem parte da rotina do comprador.

Com o exemplo do supermercado, Lave (1988) clarifica que a
aprendizagem ocorre em fun¢éo do contexto, da atividade, do cenario e
também da cultura na qual o individuo esta inserido. Operacdes
matematicas realdas mentalmente neste ambiente podem néo ser téo
facilmente concluidas em uma sala de aula devido a falta de contexto.
Lave (1988) também sugere que a interacdo socklcelaboracdo
contribuem para a aprendizagem, quando cita que a solu¢do para um
problema aritmético pode ser mais facil de ser encontrado fora do
| aborat - -ri o, no fimundo r peasbas..Daso nd
intera-»es surgem ideias para as
ou melhores produtos.

Os autores acima citados trifmram com pessoas videntes. A
questdo da deficiéncia visual ndo apaneo®s estudosrealizados
referentes a cognicdo situadantretanto, pelo fatalas pessoas com
deficiéncia visuamanterem dialogos com as pessoas que 0s cercam, €
possivel afirmar queos relacionament® sociais se aproprim dos
argumentos dos autores aqui apresentados. Ou sefajei®s com
deficiéncia visual através do uso da linguagem e do forte poder de
verbalizac&o e internaliza¢c@o do conhecimento através da palavra, séo
capaze de participar da situacdo onde se desenvolvem as atividades.
Assim, o fimund @orpessadsé sus dicecsidgupsie t 0
organizacoes, sejam elas empresaraiadémicg com fins lucrativos
ou ndo.Nesses ambientea diversidade cognitiva esta diretamente
relacionada com os individuos. Cada um possui uma habilidade pessoal
e, esta habilidade, quando compartilhada, é capaz de gerar novos
conhecimentos para toda a organizagdo. Desta forma Capra (2002)
assegurajue os idividuos sao o capital mais importante dentro de uma
organizacdo e para intensificar o aprendizado de todos é necessario
fortalecer e apoiar as suas comunidades de pratica.

Sendo assim, esta dissertacao se baseia na teoria da cognicdo situada
e apresentaua continuacdoas comunidades de pratiacilitadorasdo
processo ensinaprendizagemA seguir serdo esclarecidos os objetivos
das comunidades de prética e como elas podem ajudar na educacao.
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3.2 Comunidadesde Pratica

De acordo com Mcdermott (200Q fo conheci mento
da gestdo do conhecimento e as comunidades de pratica sdo a chave para
abrir o tesouro escondidoo.

O conceito, inicialmente cunhado pelos pesquisadores Lave e
Wenger (1991), remete as comunidades que reunem individuos
informalmente, porém com responsabilidades no processo de
aprendizagem. Os autordsfendem que a aprendizagem é adquirida pela
experiéncia, pela participacdo e colaboracdo na vida cotidtaranto,
neste ponto de visacom o suporte al teoria da cogn@p situada, os
autores afirmam que a aprendizagem possui uma dimensdo social e
envolve um processo em comunidades de pratica (CoP). O argumento
basico de Wenger (1998) é que as €eftdo em todos os lugares. Seja
no trabalho, em casa, na escola ou em méosale lazer, as pessoas estao
sempre interagindo umas com as outrazonformidade com o que estéo
aprendendo. Ao longo do tempo esta interacdo d& origem a praticas de
aprendizagem coletiva dando forma a comunidade.

Os membros de uma CoP tém interesse comanaquisicaade
conhecimento e na aplicagao préatica do que foi aprendido. Logo, as ideias
sdo compartilhadas com o objetivo ou necessidade de resolver problemas,
trocar experiéncias, aplicar metodologias ou dedeavnovastécnicas,
afirma MacDermott (1999)0s autores Wenger, MacDermott e Snyder
(2002) entendem as CeEbomo grupos de pessoas que compartilham uma
preocupacdo, um conjunto de problemas ou uma paixdo por um assunto e
se especializam, aprofundando sEumhecimento através da interagcéo
entre os membros.

E possivel afirmar que os individuos que formam uma comunidade
de pratica se envolvem em um processo de aprendizagem coletiva e
compartilham um dominio de conhecimento, através de uma atividade
humana. Citaase como exemplms apreciadores de vinho, que se
encontram para aprender sobre tipos de uvas, método de plantio e
colheita,tipos de tagas;lassificagdo dos vinhogjelhor culinaria para
determinado vinho, cidades, vinias, etc. Assim como os amasatdo
vinho, outros grupos podem se formar com o mesmo propdsito de
aprender mais sobre um determinado assuntthgsateresse.

Capra (2002) afirma que as comunidades de pratica sao autocriadas
e auteorganizadas. Portanto, séo redes sociais autapEsEépois geram
a si mesmas regras de conduta, limites, um contexto comum de
significados, conhecimentos e uma identidealetiva A criagcdo de uma
CoP acontece quando pessoas com interessensa@momecam a se

t
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encontrar regularmente para trocas de e&peias, informacdes e
conhecimentos sobre determinado assuiiiotretanto, 0 potencial
relativo ao aprendizado inerente de uma CoP foi percebidas pel
organizacde®, em funcdo disto, algumas comunidades de pratica sao
criadas intencionalmente (WENGER d., 2005). De acordo com 0s
autores, essas Codwssl tsi«(grfaiiessaatores)o | v
pelas organizacdes para satisfazer necessidades particui@sratégias
especificasNeste caso, a organizacdo define e controla os objetivos da
comuniade,asatividades iniciais e fornece apoio para a comunidade se
organizar e elaborar suas préprias regras.

Segundo Terra e Gordon (20@2)iferenca entre CoP e uma forga
tarefa/equipe € a participacao voluntaria existente na CoP. Os membros
participam rque tém interesse no convivio e no aprendizado. Braga
(2008) salienta que o sucesso da CoP depende da vontade de seus
participantes. A adesao pode ser estimulada, porém nao coagida. Deve
existir uma relagédo de confianca, que junto com o propdsito conaum e
vontade de aprender, mantera os membros da CoP unidos.

A unido e a participac@o do individuo nas comunidades resultam,
segundo os autord®rra e Gordon (2002¢mnove beneficias
1) Aprender com colegas e especialistas;

2) Fazer parte de algomportante e desenvolver uma sensagdo de
identidade;

3) Melhorar o elo com pessoas de outra organizacao;

4) Desenvolver perspectivas mais amplas da organizag@dambiente;

5) Desenvolver redes pessoais de longo prazo;

6) Receber reconhecimento por habilidades e heoimentos
especificos;

7) Melhorar a auteestima;

8) Novos membros podem facilmente encontrar as principais fontes de
conhecimento;

9) Oferecem ambiente para autralizagéo e busca de paixdes pessoais.

Com relacéo as organizagdes, Teixeira Filho (2002) acrascent
10) Aumenar a produtividade na solu¢éo de problemas;
11) Favorecea criagdo de memaria organizacignal
12) Favoreceo processo de inovacao de produtpsaeessos;
13) Facilitar a cooperagéo entre os membro®dmnizaca@
14) Facilitar o compartilhamentde conhecimentos.

Os beneficios acima sé@o considerados fontes de motiva¢éo para a
participacdo em CoPs, contudéowe (2008)separa asnotivacbesem
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duas categoriasntrinsecas owextrinsecas As intrinsecagpodem ser
objetivos como criatividade, oportuaide de melhorar sua imagem
perante a comunidade ou convicgdo com relacdo ao projeto. As
extrinsecas sdo os incentivos financeiros e as puni¢des. Segundo o autor,
pesquisas apontam um numero maior de individuos motivados pelas
razbes intrinsecasdo que extrinsecas Isto explica porque muitos
individuos se prontificam para colaborar em ambientes cuja finalidade é
a producdo econbmica, mesmo sem receber um retorno financeiro.

Para diferenciar uma comunidade de pratica de outras comunidades
ou grupos de pesas,Wenger, McDermott e Snyder (200clarecem
gque as CoPs se caracterizen pela combinacédo € trés componentes
estruturais dominio, comunidade e pratic®d dominio corresponde a
area do conhecimento, interesse ou atividade humana. E a razdo da
existéncia da comunidade, o objetivo a ser discutido e aprendido. No
exemplo dado anteriormente, o conhecimento sobre o vinho seria o
dominio desta CoP. Um bom dondrdeve ser abrangente e possuir um
grau de complexidade que justifigue seu estudo prolongado e que
mantenha a comunidade estimulada, principalmente por seus membros
vivenciarem questdes e problemas que envolvam o dominio
regularmente.

O segundo componengstrutural € a propria comunidade composta
pelos individuos e suas interacdes. Na comunidade se constroem
relacionamentos e é nela que os membros desenvolvem um senso de
pertencimento e de comprometimento mutBara Braga (2008)) A
comunidade nédo é apesruma colecdo de boas praticas, uma base de
dados ou umsitenalnternet Uma comunidade é um grupo de pessoas
um gr up o Segundo io alitar 6 bom relacionamento entre os
membros de uma comunidade de pratica € um dos fatores necessarios para
seu sgesso.

A prética o terceiro componente estruturaldefinida pr Braga
(2008 ¢ o ma capacidadadvindada experiéncia de fazer algo com
perfeicdo: pericia, técnica, maestria, exercicio, habito, saber,
especi al.iParavegrger, MeOemnote Sngd (20Q), a pratica
inclui um conjunto de estruturas, ferramentas, estilos, linguagem,
documentos, informagdes, histrias e compreensédo compartilhada pelos
membros. A pratica eficaz evolui como um produto coletivo e junto com
a comunidade, afirma Brag2008).

Os trés componentes permitem aos membros vivenciar uma
experiéncia, fruto do convivio na CoP. Esigeriéncia revela algumas
tensbes que exigem criatividade, afirmam Wergjeal (2005). Duas
delas segundo os autoresdo particularmente import@s para a
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compreensdo da formagdo de comunidades em ambemiae A
primeira implica em uma experiéncia de unido, que ultrapassa tempo e
espaco. A continuidade da unido é definidora para a criagdo a comunidade
de praticaComo viver a unido se nagéssivel o encontro faeeface?
A segunda tensdo envolve o relacionamento entre comunidades e
individuos, ou seja, a unido é uma propriedad€af é algo gerado e
experimentado peloseusmembros entretantg essesindividuos ndo
pertencensomente a&stacomunidade. Eles participam datrasCoPs
mais ativos em umas, menos em outis.comunidades ndo podem
esperar uma total atencdo de seus membros e ndo podem assumir que
todos terdo os mesmos niveis de interesse. Logo, as CoPs devem permitir
aos prticipantes uma forma de participacdo e aquisicdofdemacdes
e conhecimento compativel com a necessidade de cada um, garantindo o
senso de identidade da comunidade.

A solucdo paradiminuir asduas tensdes, segundo Wengeral
(2005), foi aderir agcnologia, utilizando todos os recursos disponiveis
para mitigar as tensfes e garantir a interacdo e compartilhamento do
conhecimentmnline

3.2.1 ComunidadesVirtuais

As comunidades quando estdo no ambientme sdo consideradas
comunidades virtuais, afirmaTerra e Gordon (2002). Santaella (2004)
define essas comunidades como grupos de individuos, globalmente
conectados, com afinidades e interesses em comum. O fato de o ambiente
ser virtual ndo impede o encontro presencial, porém, mesmo virtualmente
0s encaotros promovem dialogos, debates, planejamentos, strdea
conhecimento e até mesmo brigas e paixdes, tal como em encontros face
aface. Na maior parte do tempo o convivio virtual complementa o social.
Nicola (2003 e Farmer (2010) acrescentam que esteivmnacontece
através de salas de baiapo, foruns, listas de discussdes e outras
ferramentas que possibilitam a interagdo, como videoconferéncias e
documentos compartilhados.

Wenger et al(2005) agrupam as principais ferramentas de uma CoP
Virtual emcinco grupos de atividades. Conforme cita Braga (2008), essas
ferramentas podem se aplicar a mais de um grupo, caso haja
caracteristicas que compartilhem a sua utilizacdo. Os cinco grupos
propostos por Wenger e organizados por Braga (2688),

1. Interagdes assincronas
- e-mail (correio eletrdnico);
- féruns de discusséo;
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- listas de email

- wikise

- blogs
2. InteracgBes sincronas

- mensagens instantaneas;

- chats(salas de conversac¢ao);

- indicadores de presenca;

- telefonia;

- video;

- apresentacdes déidese videos;

- white board(quadro branco elginico);

- podcastingtransmissado de audio).
3. Participacao individual

- pagina desiteda comunidade;

- pagina de perfil individual,

- personalizacao;

- perguntas e respostéQuestions andnswers

- subscricdes;
- indicadores de novidades;
- buscas;
- indice/mapa de navegacaosite
- parametros comportamentais da CoP;
- redes sociais;
- analisador de contatos.
4. Cultivo da comunidade
- pagina desiteda comunidade;
- diret6rio de membros;
- subgrupos;
- estatisticas de participacao;
- indicadores de presenca;
- gerenciamento da seguranca;
- programacao de atividadescheduling;
- parametros comportamentais;
- redes sociais;
- analisador de contatos;
- votacao/enquetgolling).
5. Publicacédo
- péagina do site da comunidade;
- blogs;
- wikis;

Q&A);
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- alertas/noticias RSSRES feeds Really Simple
Syndicalizatiolt

- gerenciador de bibliotecas/arquivos;
repositdrio de documentos;
newslettergboletins informativos);
calendério;

controle de versao;

podcastingtransmissédo de audio).

Os autores Wenger et.a(2005), observam que algumas
tecnologias sao centraslassicapara uma CoP, como teleconferéncias,
repositorio de documentosgquadro branco eletrénico, perfil do
participante e diretério de membros. Essas ferramentas estao em continuo
processo de refinamento e inUmeras outras estdo sendo desenvolvidas.
Contudo, seguio os autores, as CoPs fazem uso das novas tecnologias
de forma inventiva e muitas vezes as utilizam de forma n&o prevista pelos
desenvolvedores. Por outro lado, outras tecnologias ndo sdo aprovadas
pelos seus membros. Desta forma, Braga (2008) afirma ague
comunidades influenciam o processo de desenvolvimento das
tecnologias, seja pela adaptacdo do uso de um recurso as suas
necessidades particulares ou pela rejeicdo de algum recurso criado ou
ainda pela manifestagédo das suas necessidades.

Apesar da impoéincia da tecnologia, Teixeira Filho (2002) considera
os individuoscomo o principal atravo de uma comunidade virtual e
afirma que um cuidado especial deve ser tomado, pois muitas
comunidades virtuais nao progridem, ndo devido as ferramentas e
tecnologiaempregadas, mas sim devido as pessoas e a falta de motivacéo
para participacdo. Os mediadores das comunidades virtuais tém como
uma das funcgdes, motivar a participacdo, se necessario resolvendo
problemas de convivéncia. Eles sdo também os responsaveis por
apresentar as regras de conduta e filtrar as contribuic6es de acordo com a
qualidade e pertinéncia do contetido. No propdsito da educacédo, como é
o foco desta dissertacao, o mediador pode ser o instrutor que ministrara o
Curso ou o projeto.

Spyer (2007) ita algumas razdes para os membros da comunidade
virtual oferecerem gratuitamente uma informacédo que fora da rede sairia
caro: A primeira o autor define como presente, aquele que recebe néo
reclama e aquele que da ndo espera uma retribuicdo. No caso da
cormunidade virtual, o individuo colabora fornecendo uma informacéo e
esta é considerada um presente para o grupo. A comunidade a recebe e se
sente motivada a dar um retorno, embora isto ndo seja obrigatorio. Outra
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razao para a colaboracgéo gratuita serigpodiibilidade das informacoes
para todos se beneficiarem. Segundo o autor, motivacdes como
reciprocidade, prestigio, incentivo social e incentivo moral também
contribuem para estimular a colaboracdo do individuo nas comunidades
virtuais.

Os beneficios dema comunidade virtual sdo os mesmos de uma
comunidade de pratica presencial, acrescentando as facilidades inerentes
da internet coma custo reduzido para a comunicacdo (TEIXEIRA
FILHO, 2002), ubiquidade (capacidade de estar em todos os lugares como
aeroportos, universidades eopbings) (ERRA; GORDON, 2002) e
custos reduzidos para implantacdo e manutencdo da comunidade
(SPYER, 200Y.

As comunidades virtuais sdo desenvolvidas em ambientes virtuais.
Esses ambientes tornam possivel o encontro e, queErsemente, a
interacd@o entre os membros da comunidade.

3.2.1.1 Ambiente virtual de ensino e aprendizagem

Um ambiente virtual de ensino e aprendizagem (AVEA) consiste em
Afuma op-«o0o de m2dia gque est8 sendo
ensineaprendizagem a dis© n (PEREIRA SCHMITT; DIAS, 2007).

O AVEA, quando possui énfase na colaboracao entre 0s usuarios, é
considerado um ambiente virtual colaboratie.acordo com Nassiet
al (2010), um ambiente virtual colaborativo é um caso especial de
ambiente vitual projetado para o acesso simultdneo de mudltiplos
usuarios, permitindo realizar trabalho cooperativo. Esses ambggites
capazes de criar uma base e um senso de identidade comum para
comunidade de pratica virtual (WENGER; McDERMOTSNYDER,

2002). Segndo os autoresns membrosséo estimulados contribuir,
participar,aprendee dar sentido as suas acodfesse sentido, 0 AVEA

tem principios congruentes com as CoPs quando estabelecem como
prioritdrio o compartiihamento de conhecimento entre os membros
participantes.

Dentro deste context@bregon e Flores (2011¢ssaltam questa
havendo uma mudanca de uma sociedade centrada na homogeneidade
para uma sociedade inclusiva, ou seja, que valoriza a heterogeneidade.
Segundo as autoras, pessoas com @efiih visual encontram barreiras
no acesso adVEA, pois embora existam recursos tecnoldgicos que
permitem o acesso as informag@desainda ndo conseguem atender as
reais necessidades de interacdo sossamesmas autoras esclarecem que
com a Teoria da Cognicéo Situada é possivel viabilizar um AVEA
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i nclusivo. Como destaque as -auto
Educacdo Inclusiva: AmbientdNeb acessivel com objetos de
Aprendizagem para Representacdo Grafica apr ovado pel a
de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Sup&&PES/PROESP/
Edital 012009, conforme ja mencionado anteriormente. Este projeto é
pioneiro na area e tem como objetivo central a concepg¢édo e construcao de
um ambiente virtual acessivel para o ensino da geanuscritiva, em
cursos de Educacéo a Distancia, respeitando os principios da educacéao
inclusiva.

O item a seguir apresenta 0s recursos tecnoldgicos disponiveis e mais
utilizados pelas pessoas com deficiéncia vispala obter o acesso a
informacdo.Comoa proposta desta distsgao inclui a participagdo do
dessas pessoasn uma CoP Virtual acessivel, tors@ necessario uma
pesquisa sobre a acessibilidade, para compreender como os contetdos na
webséo acessados

3.2.1.2 Acessibilidade naveb

O ter mo fdecnavsls | bs eWeath Aatessibility Initiative
(WAL, 2011), significa que pessoas com alguma deficiéncia conseguem
usar aveh Em outras palavras, essas pessoas podem navegar, interagir,
perceber e entender as informagbes presentegsehaHenry (2005)
enfatiza que a acessibilidade neeb € um importante recurso para
educacao, governo, comércio, salde, recreacdo e negécios. Além disso,
esta acessibilidade beneficia também pessoas sem deficiéncia (por
exemplo: casos de conexdao lenta da internet) ou aqumal deficiéncia
temporaria (braco quebrado ou pessoas idosas que necessitam de algum
apoio).

Para que a navegacao wab seja acessivel, World Wide Web
ConsortiumW3C) disponibiliza o documenieb Content Accessibility
Guidelines(WCAG). Este documea descreve as recomendacdes para
tornar o conteldo da Web mais acessivel para um vasto niumero de
pessoas com necessidades especiais, incluindo a cegueira. As
recomendacdes da WCAG (2008) para assegurar a acessibilidade do
conteudo davebpara individuogom deficiéncia visuatdo (AMARAL
et al, 2011):

9 Prover textos alternativos para qualquer contelido néo textual

1 Separar a estrutura da apresentaCas¢ading Style Shegts

9 Nao utilizar tabelas;

1 Evitar péginas contendo movimentos e redirecionamento
automatico;
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9 Criar sequéncia l6gica de tabulagéo para percorrarkss

Segundo Queiroz (2008), para acessael muitos individuogom
deficiéncia visualtilizam as tecnologias assistivas, as quais para o autor
S «0 as Aferramentdos com wa fimleade des o s ut
proporcionar uma maior independéncia e autonomia a pessoa com
def i ci ° nse deutnatechotogia da apoio. Para o caso especifico
da cegueira, as tecnologias assistivas utilizadas, segundo o autor, sao:

1 Leitor de tela: softwae que |é o textopresentena tela do
computador A saida da informacdo pode ocorrer através de um
sintetizador de voz (o leitor de tela vocaliza o texto para o usuario)
ou de um display de Braille (o leitor de tela dispde o texto em Braille
através de umisbositivo onde pontos séo salientados ou rebaixados
para permitir a leitura).

Figura 10: DisplayBraille.
Fonte:site Acessibilidade Legal (QUEIROZ, 2008)

1 Navegador textual Usado por pessoa®m deficiéncia visuak
também por pessoas cuja conexdo com a internet € lenta. E um
navegador baseado em texto, onde as imagens nao sao carregadas.

1 Navegador com vozSistema que permite a navegacao orientada por
voz. Alguns reconhecem a voz e apresentam o contelldo com sons,
outros sdo acessados através de comandos de voz pelo telefone e/ou
por teclas do telefone.

Alguns usuarios preferem usar navegadores textuais, como o Lynx,
ou navegadores com voz ao invés dos navegadores com interface grafica.
Para navegar somente énks e deste modo acessar o contelido desejado
mais rapidamente, as pessoas deficiéncia visualtilizam a teclaab.

Segundo 0 mesmo autor, as barreiras mais comuns para acessar 0
contelido de uma pagina séo:
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1 Imagens que ndo possuem texto alternativo;

1 Imagens complexas, como graficos ou outra imagem sem
descricdo adequada;

I Videos sem descricdo sonora ou textual;

1 Tabelas que perdem o sentido quando lidas célula por célula

ou em modo linearizado;

1 Formularios que ndo podem ser navegados em uma
sequéncia légicau nao rotulados;

1 Navegadores e ferramentas que ndo possuem suporte de
teclado para todos os comandos;

1 Documentos que ndo seguem os padroesetdWCAG) e
que podem dificultar a interpretacdo dos leitores de tela.

Conforme descrito anteriormente, a @ogia € importante, porém
ndo suficiente para o suceskointeracdo social e, portantte, uma CoP
virtual. Os individuos exercem o papel principal e as tecnologias apoiam
suas atividades. Logo, o teo utilizado na literatura para descrever a
criagdo ea manutencdo de uma CoP e assim garantir o seu sucesso €
Acultivaro, afirma Braga (2008).

3.2.2 Comocultivar uma comunidade de pratica

Para Kaplan e Suter (20053 eomunidades de pratica sdo estruturas
sociais dindmicas e requerem um cultivo para pedergir e crescer
Segundo os autores, arnomunidade virtual ndo é estatica e ndo pode ser
considerada como um evento relaci
softwareou uma tecnologidais importante que a tecnologia, que prové
uma plataforma deomunicacéo e colaboracgéo, é a arquitetura social da
comuni dade. AA arquitetura tecnhno
enquantoaarquiet ura soci al @QUTBEBRy2085a. 0 ( KA

Em uma CoP virtual acessivel, a presenca de pessmedeficiéncia
visuale videntes exige um esfor¢go maior com relagdo a arquitetura social,
pois a linguagem verbalizada deve ser perfeitamente compreendida por
ambas as partes. As percepcdes, experiéncias pessoais vividas e histéria
de cada um deve ter uma perfeita traducdoquagehaja uma sintonia de
conhecimento e informag¢des entre os participantes. O completo
entendimento permite uma nova aquisicdo de conhecimento.

Embora @ autore¥aplan e Suter (200%¢nham estudado CoPs sem
a presenca de pessoesm deficiéncia visualsua pesquisa é valida
também para publico pertencente a sociedade inclusiapossivel
afirmar, com base nos estudos dos autages, as caracterisas e
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necessidades dos membragriam de acordo com o propésito da
comunidade, ada comunidade é Unica possui objetivos distintos.
Contudo, os autores afirmam gogobjetivosde qualquer tipo de CoP
devem ser definidos em termos de beneficios para os membros da
comunidade e podem ser categorizados de acordo com as areas de

atividadeconforme figura 11.

Figura 11. Quatro areas de atividades que categorizam os objetivos da
CoP. Fonte: Kaplan e Suter (2005), tradugdo da autora

Desanvolver
relacionamentos

—

Criarnowos
corhecimertos

1 Desenvolver relacdes de confianca, respeito mdatuo,
reciprocidade e compromissé interagcdo com osiembros da
comunidade é por si s6 uma razao suficiente para pertencer a
comunidade. Entretanto € necessario criar atividades para que
ocorra esta interacdo, encoragjando o0s membros no
compartilhamento de ideias, na ajuda para resolver gquestdes
dificeis, noexercicio de ouvir atentamente o que o colega tem
para expor. Nas comunidades virtuais é normal que a interacédo
ocorra de forma sincrona ou assincrona, ambas proporcionam um
senso de presenca, importante para manter os membros
engajados na comunidade.

1 Aprender e desenvolver uma pratica compartilhada, com base
em um acervo de conhecimento®\ pratica envolve a
comunidade em torno de um produto coletivo e se torna um
trabalho integrado dos seus membros. O sucesso da comunidade
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depende do balangco entre a prod« o de Afcoi sa
aprofundamento em experiéncias de aprendizagem.

1 Agir de forma proposital para realizar tarefas e projetos
Projetos ajudam os membros a criarem relagbes pessoais e
fornecem uma maneira de produzir recursos para o0
desenvolvimento dargtica.

1 Gerar e descobrir novos conheciment@s membros exploram
0 dominio para gerar inovacdA.comunidade pode redefinir
seus limites e promover um intercAmbio de informacdes e
conhecimentos com outras comunidades, explorando novas
praticas, ideias &cnologias emergentes.

Tendo em vista o grande potencial de aprendizagem que as
comunidades de pratica proporcionam, as organizacdes buscam a criacao
e a manutencdo delas para inovacdo e desenvolvimento de projetos.
Muitas escolas e academias também t#&sado deste recurso para
desenvolvimento de projetos entre os alumopara aprimoramento dos
professoregsbuscando uma melhor convivéncia entre alesestimulo,
um aprendizado mais eficiente e eficaz combinado com a geragéo de
novas ideias.

3.2.3 Aplicacdoda comunidade de praticana educacao

Conforme mencionado anteriormente, cada comunidade é Unica e os
administradores e tutores se adaptam para melhor suprir as necessidades
dos membros da comunidad®.seguirsdo descritoguatrocasos de
formac@® de CoP, para o auxilio na educag@e.exemplos servirdo de

apoio nas recomendac¢fes ao cumprimento do objetivo desta dissertacao.

1. Tutoria semelhantee 0 uso da CoP para melhorar o ensino da

matematica

O ar tThegbeveldgpment of a Community of Practioe its
Connection with Mentoring in Low Sodifconomic Secondary Schools
in New Zealand e s ¢ BarkareKensiogtonMiller (2006) tem como
meta melhorar a eficacia e sanar as dificuldades dos proésssier
matematica nas orientacdes dadas aos sldacescolas de baixdvel
socioecondmicoO objetivo maior eranelhorar a participagdo dos alunos
do ultimo andsenior studenjs



76

O projetopara a criacdo da Cofhvolveu: dois questionarios para
todos os participantes no inicio e no final do projeto; obtencédo de
evidéncias por meio de observacdes da equipe do projeto em uma base
regular e entrevistas gravadas ao final do projeto.

Segundo a autorano inicio, mutos professores se mostraram
timidos, com medo de compartilhar, de se expor, de se envolver e se
colocaram na defensiva com relacdo a situacao da escola. No decorrer do
projeto os professores se encontravam e trabalhavam,jentetacdes
se estreitarara as amizades foram estabelecidas conforme a expectativa.
Ao final os professores foram entrevistados e todos relataram satisfagédo
com o resultado da comunidade. Segundo a autora, embora muitos
estivessem na defensiva com relacéo a sua escola ou aag@ositados
tinham um problema em comum: eram professores de matematica para
alunos de baixo nivel socioecondmiéoconfianca foi estabelecidie
forma naturalfazendo com que emergisse a comunidade. O medo da
exposicao diminuiu.

A conclusdo da autora éig aformacdo da comunidade de pratica
nivelou os professores. Eles se complementaram e isso foi significativo
no desenvolvimento profissional e pessoal. Houve o aprendizado
coletivo, o aumento do vinculo entre os professores, o aumento da
autoestima, o mnhecimento por parte dos colegas e o desenvolvimento
de uma identidade junto com o sentimento de fazer parte de algo
importante.

2. CoP para facilitar o aprendizado ddisciplina de fisica

O ar tPromating fproductive communities of practice: an
instrudor's perspectivé (2009) descreve a criagdo de uma CoP cuja
finalidade era ajudar na reforma curricutir disciplina de fisicgue
integra materiais da ISLEn{vestigative Science Learning Environment
S&o classes de 200 alunos por se¢do. Um comitiz@eama lista de
objetivosincluindo ajudar os alunos a obterem uma base de ferramentas
as quais dardo suportao aprendizado As turmas foram entdo
transformadas em CoP. As autgrBemaree e Li (2009keguiram as
recomendacdes de Wen#998) para motivar a participagdo dos alunos
e criaram oportunidades, através das atividgoes que a CoP fosse
caracterizada.

O instrutor guiava a reflexdo dos alunos eedto e o errado era
evidenciado por eles e ndo pela autoridade do instEgta.modo de agir
ajudou os alunos se sentirem confortaveis para comunicar suas@eias.
método utilizado para interacdo na sala de aula foi a instrucao por pares.
Grupos pequenogdilitam o compartilhamente refinanentodas ideias.
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Como a turma eraomposta por 200 alunos, a instrugdo por pares
permitiu um maior envolvimento nas atividades.aAitora circulavam
entre 0s alunos e muitaszes compartilhavaas ideias dos alun@®m
toda a turma.

Com relacdo ananutencdo d&oP, Sissi Li registu tudo que
aconteeucom base na observacao dos instrutores. Isto permitiu um olhar
para o tipo de dialogocorrente a sala de aula. A autora também gravou
audio e video de aulas inteiras, do instrutor e de um grupo pequeno de
estudantes. ApGs cada aula osegmantes da pesquisa discutiam a
aplicacdo da atividade, mantendo um registro para o instAg@utoras
utilizaramquestionaris, entrevistas e grupos focais no final da disciplina
para avaliar o resultadalém de omparaem as notas das provas e ostra
atividadesdo moldeanterior.

Como concluséo sautora esclarecan que a CoP ajudou na reflexao
sobre a forma de aplicamom eficiénciaos objetivos do curso e forneceu
orientacao para lidar com questdes na sala de aula. Também forneceu uma
base para avaliar a implementacdo dos objetivos do curso, tais como a
estrutura da pesquisa.

3. CoP como facilitadora para educacéo vocacional
i F o snyg eOnline Communities of Practice in Vocational
E d u c a ¢ atarcei artigo selecionado para exemplificar o uso da CoP
na educa&o. Tratase de unmestudoonde educadoremejamfornecer
recursos de aprendizagem, motivacao, atividades e oportunidadss s
em um ambiente virtual que integra aprendizagem colaborativa e pratica.
Conforme cita Farme2010) autora do artigoguando a CoP é virtual,
as interacfes entre os participantes aconteceimtaraet Este fato faz
com que ocorram varias mudangascomportamento dos individu@3s
estudantes se tornam mais responsaveis pelo préprio aprendizado e mais
livrescom relacéo ao hario e local de estudo;instrutor age mais como
um planejador do aprendizado do que como um professcot@idcé
plangado paranfoca mais no processo e nos recursos de aprendizagem.
O trabalho de Farm¢2010)tem como base aprendizagem situada
e por esta razdo a autora propde que a comunidade de prética virtual
fornegacontatos profissionaig)formacdes sobngadr@s nacionaifpara
gue o conteudo possa ser colocado em pjaticeinamento para os
estudantes do curso, um repositério de objetos e artefatos de ensino e
aprendizagemassociagao provisoria para o aprendizado da linguagem,
das regras, costumes e cultdeacomunidade.
No casoda comunidade exist somente no formatmnling as
interac6es podem acontecer na forma de féruns de discussoabase
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e com a reflexdo e encorajamento dos individdMasambiente virtual,
novos materiais e equipamentea® utilizados pelos alungdogo, o
ambiente deve permiir a interacdo e a colaboracdo bem como o
compartilhamentdos materiaidO design instrucional deve aproveitar os
conhecimentos da comunidagl@pratica estabelecida.

O projeto & autoraFarmer (2010propde 5 estagios de interacéo e

aprendizado:

b) Acesso e motivacdo O instrutor da as boasndas aos
estudantes via video ou audii e inclui algumas imagens que
despertem a curiosidade dos alunos. O instrutor também assegura
gue o ambiente é confidencial e seguro.

¢) Socializagdoonline. O curso pode incluium recurso ahome
pageonde os alunos tem a possibilidade de compartilhar algo
sobre si, incluindo fotos. Um |
Abebedouroo pode f o-papos.cer uma §8r e

d) Troca de informagbes Uma variedade de canais de
comunicacdo como féruns de discussdo, paginas de grupo
mensagens instantaneas, facilita adrde informacdoUma
colecéo rica de materiaidieks para pesquisas relevantes podem
motivar o aprendizado. Os instrutores devem fornecer um
ambiente organizado e propicio para a aprendizagem. Os alunos
devem ser encorajados a contribuir com informagiegom
boas pesquisas e adicidlad ao banco de dados da comunidade.

e) Geragdo do conhecimentoOs instrutores devem prover uma
pagina para o grupo com as ferramentasvela2.0, como por
exemplo,wikis, blogs e outras ferramentas para conferéncias.
Tambéntabe aos instrutores assegamos projetos dos grupos
e dar o suporte para a solugdo de problemas. Com isso 0s
participantes expressardo suas ideias e d#gé@dbackque
ajudardo na construgcdo do conhecimento.

f) Desenvolvimento Os  aprendizes assumem  maio
responsabilidade pelo aprendizadprecisam apenas de uma
pequena orientagdo do instrutor. Edeve dar temp@ara as
atividades e feedbacksespedficos, além de encorajar uma
revisdo por pares, com criticas construtivas.

Nesta proposta também faaientado os diferentes niveis de
participacdo, respeitando as preferéncias de aprendigadietanto,
segundo a autoraamafacilitar aparticipacdo, o ambiente virtual deve:

1 Prover recursqsartefatose atividades pa que os estudantes

pratiquem e dematrem as suas competéncias;
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Ter espacos para trabalhos individuais e em grupo;

Possuir ferramentas para interagdo que permita comunicagao e

colaboracaoffruns wikis, mensagens instantaneas);

i Ter facilidade para realizagdo geojetos com o objetivo de
promover interdependéncia entre os membros da CoP,
construcdo de equipes, e aumento do ganho de conhecimento por
estarem compartilhando diferentes perspectivagertises

9 Fornecer um espaco onde seja possivel cpartunidades para
0s membros contribilem com conhecimento;

1 Permitir avaliagdo através de-mail, revisdo por pares, testes

onlinee comentarios.

= =

4. CoP como facilitadorada transicdo dos alunosan deficiéncia
visual do ensinomédiopara 0 ensino superior

O a r fTrangition td tertiaryeducation and visuaimpairment the

role of online CoP& foi o Unico encontrado na pesquisa sistematica
convergindo CoP e pessoasnt deficiéncia visualO autor Pacheco
(2011) argumenta que a transicdo do ensino médio para o superior €
considerado umesafio para os alunos, em especial para aqueles com
alguma deficiéncia. Isto se deve ao fato da escola prover uma assisténcia
personalizada e a faculdade ndo. Em geral, alunos universitarios devem
ser mais autbnomos e responséveis na busca pelo conhecienent
materiais de ensino. Os alunosm deficiéncia visugbassam por um
impacto maior visto que suas habilidades, personalidades e cultura
caracterizam um grupo heterogéneo.

Transporte, familia, tecnologias, acomodagdesjuestdes
sociopsicoldgicas e finapiras sdo fatores criticos para o sucesso da
transicdoAssim o autor desenvolveu um modelo conceituglegs)uisa,
onde a CoP exerce o papel de faciltadora da interacdo, do
compartilhamento e da aprendizagem mutua no que diz respeito a jornada
de transtdo para 0 ensino superior.

Com os exemplos citados acima, psegeconcluir qu& preciso um
bom planejamento, com definigbes claras dos objetivos e etapas a serem
seguidas durante as atividadesultivoda CoP. AvaliagBes periddicas
sobre 0 engajamemtios membros, procedimentos, relacdes e atividades
também s&o necessérias para o sucesso da comunidade de pratica.
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3.3 Consideracdes finais sobre o capitulo

A teoria da cognicdo situada é centradasigeites e suas interagcfes
no grupo a que pertenceentambém com eonjunto de objetos que
compde o cenariao seu redor. O aprendizado depende do contexto onde
a pessoa esta inserida. Os significados, de acordo com esta teoria, podem
mudar dependendo da situacdo onde ocorreu o aprendi2ado.
comunidadesle praticapromovem um contexto compartilhado o qual
integra individuos com mesmos objetiypassibilitam um dialogo entre
0s membros para solucionar problentaigm uma identidade proprit
grupo; geram confianca em torno de um dominio de conhecintpreo
interessa a todpsedimulam o aprendizado coletivoajudam na
organizacao do grupo; geram conhecimento e novas praticas; estimulam
a colaboracadO aprendizadem grupo e as melhores préatideszem
como consequéncia uma melhora da autoestinea vica social novas
ideias, amizades e prazer em aprender.

Toda CoPnecesa de um planejamento. E preciso estrutugar
comunidadeplanejar o acompanhamento, a avaliagdo e as atividades para
motivar a participacdo dos integrantes,quecasodo projeto WelsD,
sao também alunos. O paradigma professor/aluno deve ser repensado, ja
que neste modelo de aprendizado, todos contribuem e todos séo
importantes na geracao do conhecimento. Se as intera¢cdes acontecem na
rede, outras preocupacdes devem ser tomadas coswlegdo das
melhores ferramentas para comunicagcdo, o0 monitoramento das atitudes
do grupo, além de todo softwaree hardware envolvido para o bom
funcionamento da comunidade virtual.

Na literatura pesquisada, somente uma pesquisa (em andamento na
Nova Zdandia) foi encontrada a respeito de comunidade de pratica
destinada aomdividuos comdeficiéncia visualou com a participacao
deste publico. Com os dados coletados na literatura, ndo € possivel
afirmar se havera sucesso ou ndo de uma CoP com a présgress0as
com deficiéncia visualEntretanto as praticas adotadas nos projetos
citados no capitulo dois, sugerem ser possivel unir a teoria da cogni¢éo
situada e as comunidades de pratica com o aprendizado do soigito
deficiéncia visual

O projeto WelsD, pioneiro ha area e para o qual esta dissertagdo visa
contribuir, tem a TCS como teoria de base e, portanto, visa construir e
cultivar uma CoP dentro dos parametros inclusigasando o grupo é
heterogéne@ composto por pessoasm deficiéncia visuad videntes,
tornase fundamental o acompanhamento da compreenséo do grupo com
relacdo aos significados das coisas.sOigitos com deficiéncia visual
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possuem um forte poder de verbalizacdo e internalizacdo do
conhecimento por meio da linguagem, porém mmeto entendimento

deve ser garantido entre todos para que haja sucesso na aprendizagem e
no futuro da CoP.
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4  INVESTIGACAO REALIZA DA COM INDIVIDUOS COM
DEFICIENCIA VISUAL

Ese capitulo apresentaa investigacdo realizada com pessoas com
deficiéncia visal e fazum levantamento de informacdes pautado em uma
diversidade de métodos investigativem virtude da escolha do publico
I Pessoa com deficiéncia visual congératiule com grau de instrucéo
superior (completo ou incompletbk do temaesta disertacd@daptou
se a demanda das oportunidadis pesquisalogo, este capitulo
descrevera, além da andlise dos trabalhos relacionados, entrevistas
semiestruturadas, questionarios e grupo focal. Para tamanha diversidade,
a analise de contelid® mostrou @mo a mais adequagera entabular
asinformagdes. Assim, adete Bardin (2009) como referéncia e realiza
se uma analise com a organizacao de grupos de contetdo através de um
processo de codificacéo.

Deste modo, te capituleapresentaim levantament@ analise do
conteudalos capitulos dois e trés pam seguidalescrevess pesquisa
com os sujeitosga sintesee a analiselas informagfes coletadas

4.1 Andlisedostrabalhos relacionados

A analise da biliografia tem como propésito mapear as lacunas da
literatura. Conforme ja explanado, esta disserthe@eotse na analise
de contewdo de Bardin (2009), cuja d:
de t®cnicas de ans8lise daseascfatmuni c a -
deste método ser sistematico, conferindo objetividade através de
exemplos variados de pesquisa de textos, sejam eles de livros, revistas,
jornais, entrevistas ou questionarios. Para Bar2ii99, a analise de
conteldo enriquece a pesquisa exqioria.
A complexidade da andlise de conteddo determinada por Bardin
(2009) sera simplificada, adaptarsio a realidade deste trabalho.
A organizacao danalisede contetudpsegundo Bardin (2009e da
em torno de trés pélos cronoldgicos:
a. A pré-andlise Esta etapa consiste na leitura e escolha do material que
sera analisaddormulagéo do objetivo e referenciacéo dos indides
contexto da dissertacdo, equivale a pesquisa bibliografica.
b. A exploracdo do material Esta fase consiste de operac¢des de
codificacdo, ou seja, apds aandalise, fase
V  Um recorte escolha das unidades dentexto e deegistra
Unidade de contexto sdo recortes do texto. Unidade de registro é
0 menor recorte de ordem semantica, podeedama palavra
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chave, um personagem, um tema, Atecespeito dos trabalhos
relacionados, o recorte serd feito considerando o referencial
bibliogréfico, correspondentes aos capitulos 2 e 3.

V Enumerac@®: sera considerada para esta dissertacao a frequéncia
com que aparecem as unidadesalgexto

V Escolha das categoriak o agrupamento em razdo das unidades
de registro.Adotase o critério semantico (por temas) para a
escolha das categoriaSonsiderase a pertinénciglestascom
relacdo a questao de pesgue ao objetivo geral do trabalho.
Portanto, consi QuEernedidhy aoaseregnu e s
adotadas em Comunidades de Pratica Virtual e acessivel para a
elaboracdo de um material didatico, potencializam o aprendizado
da geometria da pessoa com deficiéndsuaPd e 0 o0bj €
geral fiPropor recomendactgsara a elaboracdode material
didaticopara o aprendizado dgometria emuma Comunidade
de Pratica Virtual, baseada em um Ambiente Virtual de Ensino e
Aprendizagempara pessoasom deficiéncia visual eidentesa
partir de suaspercepcdes do espagddimensionabd foram
definidas7 categorias:

Percepcdocomunicacae linguagem;

Percepcéo e tridimensionalidade;

Percepcdodesenh@ geometria;

CoP e motivacao;

CoP e seu cultivo;

CoP e tecnologias;

CoP e aprendizado.

Nooh~wnNE

c. O tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretaca®s
resultados séo tratados de modo a serem significativos. Bardin (2009)
sugere operacdes que variam de percentagens a analise fatorial, sendo
submeti@s a provas estatisticasste procedimento ndo € necessario
nesta dissertacdo, em virtude de ndo apresentar volume de
informacdes que justifiquem tais operagdes. O objetivo nesta etapa
contexto desta pesquisa de mestraélorealizar uma concluséo
baseada na interprefax;dasunidades de registr® inferir lacunas a
serem investigadas na pesquisa esmessoas com deficiéncia visual

Os quadre de 2 a 8apresentama andlise realizada dos trabalhos
relacionadosAs unidades de registro apresemsensublinhadas nas
unidadesie contexto.
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Quadro 2: Categoria * Percepgéo, comunicagdo e linguagem
Fonte: da autora
Descricdo da

categoria

Consideragdesda linguagem e da comunicagdma percepgdo do
individuo com deficiéncia visual

Unidades
contexto

de

O conhecimento adquirido do mundo externo acontece através das
palavras dasexplicag6eslaqueles que enxergam e daasacoes
proporcionadas principalmente pelos sentidos da audicdo e do tatg
(MORAIS, 2011)

O fator que mais distingue a personalidddpessoa com deficiéncia
visualé o poder de internalizar, por meiodiscursg aexperiénciala
viséo.Este poder confere um potencial papmunicacdo plena
tornando possivel @@mpreensdmutua dos dois mundos enfressoas
com deficiéncia visua videntes.

(...)Logo, a interagdo ec@municacd@ntre oindividuo com
deficiéncia visuaé as pessoas a sua volta exerce importante funcéac
para a inteirgompreensado sentido dapalavras(PTZELD apud
VYGOSTKY,1993)

A categorizacdale um objeto por uma criancam deficiéncia visual
dependera deerbalizacdalas semelhangas (feita por um vidente) ¢
outros objetos e/ou geercepcéo tatilCUNHA; ENUMO, 2003)

E importantecontextualizaro conceito e ndo se referir a ele de for
isolada. Osndividuos com deficiéncia visusdcebem aignificacdadas
coisas pelos videntes, os quais utilizam a visdo como principal fon
conhecimento. Sendo assenpessoa com deficiéncia visuedta em
constante conflito, precisandaliar as suaspercepcfes com a
informac6esjue lhe sédo passadas. (NUNRSQ4)

(...) alinguagemtornase a grande mediadora dessa fungéo e exerc
papel fundamental na organiza¢éo do seu mundo.

O contextode cada individuo influencia reategorizagddos conceitos
0s quais, por sua vez, possibilitaroamunicacédo

A linguagemé associada a uma representacdo tatil, assim o us
miniaturas é importantéORMELEZI, 2000)

Através dalinguagema pessoa com deficiéncia visumbnsegue se
aproximar da cultura e dmntextodos videntes.

O excesso da | inguwehdismopode t ad
o individuo com deficiéncia visuapenas repete o contelido que ou
sementendero seu significado. Nestes casos, nd@réndizado pois
ndo ha transformgdo da informagdo ouvida em conhecimento
(QUEVEDO; ULBRICHT, 2011)

Categoriascognitivas como frutas, flores e animais dependem
contexto cultural
Ao ensinar o desenho, o vidente dewerbalizaro passo a pass(
(DUARTE, 201}

Conclusédo

A percepcéala pessoa com deficiéncia visuldrivase, em parte, d¢
linguagem e da comunicacéom osvidentesE através da comunicags
e do perfeito entendimento que havera um ganho de conhecimento
compreensao do mundo.

A contextualizac@o permite um aprendizado eficaz e efetivo.

Lacunas

Comoverbalizam eeomunicam algo onde a geometria esta presente
Dificuldadesno dialogo entrgpessoas com deficiéncia viseabidentes.
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Quadro 3: A percepcae a tridimensionalidade
Fonte: da autora

Descricdo da Percepcao da tridimensionalidade, tanto dos objetos quanto d
categoria espaco

Unidades de Pessoas com deficiéncia visual congéaiaentepercebemum
contexto objetona suéotalidadese este couber em suas maos.

Ao desenhar uma paisagem, a criaogan deficiéncia visual
experimenta aocao da totalidad@®erceben totalidade segundo
Duarte, aproxima o individuoom deficiéncia visua o faz sentir
semelhante ao individuo visual.

O tempotambém define @limensdode umobjeta O registro
mental ésequenciatemporal (DUARTE, 2011)

O espac@araas pessoas com deficiéncia viséalefinido pelo
seu proprio corpo. posicaodo seu corpo é conhecida pelo
tempo que este esteve em nmento.(VALVO apudSACKS
2006)

A definicdoda imagem, para quem nao vé, é ogmtorno
Nocdo espacial especialmente desenivida pela audigdo
(ORMELEZI, 2000)

A formacé&o dogonceitos tridimensionagependera da apreens;
de diferentesestimuloscomo as sensacfes tateis, auditiva
olfativas. No caso do vidente somm@a o estimulo visual
integrando oconceitoe formalizando a imagerfotalizada do
objeta Fato este ndo observado em pessoasdeficiéncia visual
congénita, ou seja, elas ndo canusam formar uma imager
totalizadade um objeto que ndo conseguem pe@@lNHA,
ENUMO, 2003)

Concluséo A percepcao da tridimensionalidade, tanto dos objetos quan
espaco se da através do tempo e das sensacdes proporci
pelos outros sentidos. Etegsuma dificuldade das pessoasnc
deficiéncia visuakem representarem mentalmente um objeto
ndo cabe em suas maos.

Lacunas Importancia dada pelosndividuos com deficiéncia visuah
geometria.

Tridimensionalidade e sua megentacéo graficapcluindoobjetos
que ndo cabem nas maos (com cegos adultos).

A utilizacdo da geometria para locomocao.

Como utilizam a geometria no dia a dia.
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Quadro 4: A percepcéo, o desenho e a geometria

Fonte: da autora
Descri¢éo da

categoria

Consideragdes do desenh® da geometriana percepgéoda pessoa
com deficiéncia visual

Unidades de
contexto

O desenhmaéo é espontaneo dodividuo com deficiéncia visuad
necessita de mediacdo e pratica.

A representacdo bidimensionamesmo que emalto relevo é
considerada como algo de pouca possibilidade de reconhecime
distincdo, pois qualquer detalhe se transforma em conft
(ORMELEZI, 2000)

As pessoas com deficiéncia visual ndo estdo acostsmazma a
linguagem pictériceadotada pelos videntekogo, a habilidade de
reconhecerepresentagdes graficago depende somente do tato ou
recursos tecnolégicos mas também de mudangas atitudinais. (..
experimentos de Heller et.a{1996) com relagdo #@erspectiva
geométrta em alterelevo e conclui quepessoas com deficiénci
visual congénia sdo capazes de entenderrexonhecer figurag
bidimensionaislesde que seja dado tempo e acesso suficientes
este estuddLIMA, 2001)

Os sujeitos tateararns planose em seguiddatearamas figuras
bidimensionais em alto relev® mesmo foi solicitado pafessoas
vendadas. A acuraciasipessoas com deficiéncia visual congéfuta
semelhante a das pessoas vendadas (...)

Este questionamento reflete distorcdo do objetogerada pla

perspectiva
(HELLER et al, 2005)

Alunos @m deficiéncia visualardia desenhantle forma semelhantt
aos videntes. Alunosom deficiéncia visual congéniificilmente
conseguem desenhar algo que ndo conseguem tocar na totalidag
O ensino do desenlmara opessoas com deficiéncia visual congeér|
deve ser sistematico, iniciando pela estimulagao tatil, passandd
reconhecimento de elementussicos dalesenh@té chegar ao ensin
deimagensmais complexagyMORAIS, 2011)

Pessoas com deficiénciasual compreendeniinha de contornce
intuem que esta linrgepara um objeto do funééou de outros objetos
A repeticéo e a sequéncia t4tla esquerda para direitasentido da
escrita) sdo importantes e necessarias.

A crianca invisual necessitgpeir 0 mesmo exercicio varias veze
através daimitacdo sensoriomotora onde a mao do aprend
acompanha a méao do professor.

Grafar o desenha@om giz de cera, utilizando a mao direita
acompanhar o que foi grafado com a mao esquerda.

Delimitar o papele osobjetos para g@ercepgéo e compreenséda
relacéo entre osbjetose objetos no espaco fisid®@UARTE, 2011)

Conclusédo

O desenhpmesmo em alto relev@ de dificil compreenséo pat
pessoas com deficiéncia visual

Lacunas

Como as escolas transmitencanteddo da geometria para os alur
com deficiéncia visuaheos ensine fundamental médio, incluidosm
salas de aulas ndo adaptadas.
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Quadro 5: CoP e Motivagao
Fonte: da autora

Descricao da Necessidade e exemplos de motivacdo em CoPs

categoria

Unidades de Motivar a colaboragéo com reciprocidade, prestigio, incentivo so
contexto incentivo moral(SPYER,2007)

Muitas comunidades Vvirtuais ndo progridem, ndo devido
ferramentas e tecnologias emgadas, mas sim devido as pessoas
falta de motivacé@para participacéo.

A comunidade virtual necessita de um mediador parativar a
participaca@presolver problemas de convivéncia; apresentar regrg
conduta; agir como facilitadofTEIXEIRA FILHO, 2002)

Os beneficios acima séo considerados fontgsalwacaopara a
participacédo em CoPs, contudo, Howe (2008) separotgacoes
em duas categorias: intrinsecas ou extrinsedativacoes
intrinsecagcriatividade, oportunidades para melhorar a sua imag
convicg@o com relacéo ao projetoptivammais a participacéo do
gue as extrinsecas (incentivos financeiros e punig@tO\WE,
2008)

As autoras seguiram as recomendac8es de Wenger (1998)qiaea
a participagdo dos alunos e criaram oportunidades, através
atividades, para que a CoP fosse caracterifBEMAREE; LI, 2009)
Tratase de um estudo onde educadores almejam fornecer recur:
aprendizagemmotivacag atividades e oportunidadseseciais em um
ambiente virtual que integra aprendizagem colaborativa e pratice
Acesso anotivacdo O instrutor da as boasndas aos estudantes v
video ou audio clip e inclui imagens que despertem a curiosidad
alunos

Uma colecéao rica de materiais e links para pesquisas relevantes |
motivaro aprendizaddFARMER, 2010)

Concluséo A motivacdo é fator necesséario e critico para continuidao
sustentabilidade das CoPs.
Lacunas Quais fatores motivariamas pessoas com deficiéncia visual

participarem de um&oP, em especial com foco na geometria, u
vez que a literaturearece de informacdes neste sentido
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Quadro 6: CoP e Tecnologias
Fonte: da autora

Descricao da

Tecnologias utilizadas em CoP e exemplos para uma melh(

categoria
Unidades de
contexto

participagao

Tecnologiasic| 8 ssi caso para uma CoP:
documentos, quadro branco eletrénico, perfil do participante e diretor
membros(WENGER et al 2005)

Prover uma variedade d@anais de comunicaciconferéncias, féruns; €
mails, chats, wikis etc.
Verificar se o ambiente virtual pode agregar as diveiesaamentas de
comunicaci@ se &atisfatérigpara o projeto(FARMER, 2010)

Investigarjunto aos membros (através de questionarios, entreviste
grupos focais) aatisfacéo com o resultad®EMAREE; LI, 2009)

Concluséo

Sem as tecnologias de informag&o e comunicag&o nao é possivel o
registro das informagdes e a comunicagcao em CoPs virtuasnologia
adotada deve ser avaliada para evitar barreiras na participacéo devi
possivel escolha errada das ferramentas.

Lacunas

Quais tecnologiasas pessoas com deficiéncia visu#m mais
familiaridade e se elas representam uma barreira para a participag
CoP.

Quadro 7: CoP e o seu cultivo
Fonte: da autora

Unidades de
contexto

Descricdo da O que éecessario para o cultivo de uma CoP
categoria

Incentivarinteragdesincronas e assincronas.
Incentivara praticacomo um produto coletivo e integrado dos membros
CoP Virtual.(KAPLAN; SUTER,2005)

Prever anclusdode novos membros.
Respeitaros niveis departicipacdce criaratividadespara envolver esse
niveis.

Facilitarumintercambiode informag8es com outras comunidades.
Incentivardebates, conferéncias ou seminarios.

Criar uma agenda

Desenvolveespagos para que visitantes possampartilhar(WENGER
McDERMOTT, SNYDER,2002)

Verificar se os itens que sinalizam a formagdo de uma CoP estdo
atendidos(KENSINGTON-MILLER, 2006)

Lista deobjetivosda CoP.
Regqistratudo com base nebservgdodos instrutores. Os registros pode
ser audio, video ou texttODEMAREE; LI, 2009)

Criarlocald e st i nado ao fAiccanfe®aspfatos b aduied
paralelos sobre outros assuntos.

Prover recursospara que cada um demonstre sua competél
Coletar feedback§FARMER, 2010)

Conclusédo A observagdo do comportamento da CoP bem cofeedbacldado pelos
seus integrantes sdo essenciais para seu sucesso. Pontos de bloquei
ser removidos e pontae incentivo devem ser mantidos e melhoradog

Lacunas Verificar a existéncia d€oP com a participagdo dos cegos.
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Quadro 8: CoP e aquisi¢cdo de conhecimento
Fonte: da autora
Descricao da
categoria
Unidades de
contexto

O que é relevante para favoreeeaquisicdo de conhecimergm
CoP
Contextualizaenvolvendo objetos especificos (individual, intern
pessoa) ou envolvendo artefatos, outras pessoas e ce
especificos (coletivo externo a pessoadNARDI, 1996)
Buscar solucdefra do laboratério (no mundo regl)lAVE, 1988)
Enfase naolaboracdo(NASSIRI et al, 2010)
Realizacdo de projetparafortalecer as relacdeessoais érnecer
recursoara a praticgd KAPLAN e SUTER,2005)
Analisaro inicio, o meio e o final do projeto.
Avaliar através de entrevistas ou questionarios como esté a ativ
proposta, antes de propor a proxiEENSINGTON-MILLER,
2006)
O instrutor deveuiar a reflexd@ nao dizer o que é certo ou erra
(isso fica evidenciado por eles).
Se a turma for granddjvidir em pequenos grupog$trucdo por
pare3 e promovermomentos deompartilhamentaas ideias com
toda a turma.
Producéo de sentido
Avaliar se a aplicagao da atividade atende ao objetivo.
Comparap aprendizado anterior com o novo métq@EMAREE;
LI, 2009)
O instrutor deve datempo e feedbacksespecificos para a
atividades, além dencorajaia revisao por pares.
Trabalhos individuais e em grugd&@ARMER, 2010)
Em uma pesquisa realizada por Obre(gii 1), oito (8)
deficientes visuais afirmaram preferiestudandividual.
Entretanto, os mesmos deficientes comentaram ndo sentir
constrangimento quando colocados com outras pessoas,
principalmente em ambientes virtuais.
Concluséo A TCS aparece comdiase da CoP. Palavrabave como
contextualizacdo, colaboragdo, mundo real, relagdes pes:
producéo de sentido estéo presentes tanto no quadro acima, |
na TCS, corroborando com a ideia de que a TCS nao ap
explicitamente nos trabalhos relawémlos, porém esta presente
forma como sé&o entendidos e abordados
Lacunas Se existe 6P com a participagéo gessoas com deficiéncia visuz
gualé o sentimento com relagdo ao aprendizado na comurfidac

4.2 Propostade pesquisa de cogni¢cdo paigessoasom deficiéncia
visual

Diante do apresentadsobre os aspectoda analise da bibliografia

verificou-se a necessidadie uma pesquisa para responder as questfes
emergentes:

1) Qual a importancia dadpelas pessoas com deficiéncia visaal
geometria?
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2) Como caonunicam algo onde a geometria esta presente?

3) Existe dficuldades nalidlogo entrgpessoas com deficiéncia viseal
videntes?

4) Como trabalham a tridimensionalidade e sua representacédo grafica,
incluindo objetos que ndo cabem em suas maos (com cegos adultos)?

5) Utilizam a geometria para locomoc¢é&o?

6) Como utilizam a geometria no dia a dia?

7) Como as escolas transmitem o conteddo da geometria para os alunos
com deficiéncia visuahos ensinos fundamental e médio, incluidos em
salas de aulas ndo adaptadas?

8) Quais fatores motivariam pessoas com deficiéncia visua
participarem de uma CoP, em especial com foco na geometria, uma vez
que na literatura ndo foi encontrada a participacdo destes em CoP?

9) Quais tecnologiasas pessoas com deficiéncia visu@m mais
familiaridade?Elas representam uma barreira para a participagdo em
CoP?

10)Existe CoP com a participacée pessoas com deficiéncia visual

11)Se existe Coleom a participac@o de pessoas com deficiéncia yisual
qual é o sentimento deles com relacéo ao aprendizado na conetidad

Em um primeiro momento, ndo se verificou a necessidade da
diversidade de investigacdo realizada, pois a ACGI@ssociacédo
Catarinense para Integracdo do Cego, em Florianépolis, é bastante
acessivel e se colocou a disposicdo para qualquer necessidade da
pesquisaAssim, a investigacao iniciese na definicdo do ambiente da
pesquisa, conforme item 4.2.1 abaixo.

4.2.1 Ambiente de pesquisa proposto

O ambiente é composto pelas pessoas que contribuirdo com a pesquisa e
pelo local onde ela sera realizalm vista disso, Gunivers@ explicita

o perfil do participante o motivo de suascolhaDevido ao perfil seleto,

a selecd dos participantescarretou endificuldades que levaram a
diversidade de investigacao realizada nesta dissertacéo.

Publico Alvo

A escolhado publico alvoa ser considerado nesta dissertagcéo, tomou
por base o publico definido como sujeito principal, ga,sepessoa com
deficiéncia visuatotal e congénitgnascido cego ou que perdeu a visdo
com menos deincoanos de idageA escolha deste publico dese ao
fato dele ndo possuir umaemoria visual e por este motiver uma
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percepcdo diferenciada e cegsentemente precisar de um método
condizente com a sua percep¢ao para o aprendizado da geoihétnia.
disso,este trabalhoontempla osdultosgue ja cursaram o ensino médio,
por possuirem idade formacdo minima necessaria para compreender o
conteudo d geometriaalém da maturidade que permite a eles conversar
livremente e abordar com sinceridade as dificuldades relativas ao assunto

Selecao dos participantes

Com base nos critérios acima, busse contato conma Associacao
Catarinense para Integracdo do Cego (AGICparalelamente, com a
Associacdo dos Deficientes Visuais de Itajai e Regido (ADVIR). A
coordenacgdo da ADVIR convidou a pesquisadora para uma gisitad
e, nesta oportunidadéoi realizada uma drevista semiestrutada com o
coordenadoda associacadComo um dos resultados desta entrevista e
conforme serd apresentado no item 4.2.3, aekau questionario como
instrumento para coleta das informag¢6es com 0s sujeitos.

A coordenacdo da ACIC elegeseis (6) pessoas com o perfil
necessario. Todos adultos, com nivel superior e jA no mercado de
trabalho.Das seis pessoagjatro (4)aceitaram participata pesquisa

A coordenacao dalBVIR selecionou trés (3) pessoas dentro do perfil
da pesquisa, hamdo somente um (1) aceéesem retorno ao questionario
enviado.

Com o intuito deampliar 0 nimero de participacdepesquisadora
entrouem contato cono Instituto Beijamin ConstaniBC). O IBC
apenas comporta o ensino fundamental, sendo assim, ksgscontato
com o presidente da associacdo dealaros Por se tratar de uma
pesquisa bastante especifica, ndo havia pessoas que pudessem participar.

Em continuidadenove administradores ditesdirecionados ena
sua maioria coordenados popessoas condeficiéncia visualforam
consultadosDestes nove, um (1) retornou aceitando contribuir com a
pesquisaPor ser em Sao Paulo, a op¢gdo mais viavel para coleta das
informacdes foi através de uma entrevista semiestruturada através de
ligacao telefonica.

Por im, a pesquisadomntrouem contato com o Servico de Incluséo
e Atendimento aos Alunos com Necessidades Educacionais Especiais
(SIANEE), de Curitiba. Acoordenacédo da SIANEE reuniu em um mesmo
dia e horarioseis 6) pessoazom o perfil necesséario parapasquisa.

Com estes participantes, em funcdo do local (prépria residéncia) e da
oportunidade de estarem todos juntos, og@pela técnica do grupo
focal.
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Esta amostragem, de acordo Gressler (2004) e2Bi(Q, € nao
probabilistica por julgamento espaidado ou intencional, ou seja, se
baseia em julgamentos feitos [eleoordenages das organizacoes
procuradasque de modo intencional selecwam os elementos que
apresentam as caracteristicas desejadas.

4.2.2 Metodologia de Trabalho

Este trabalh@e enquadra no método qualitativo. Houve, entretanto,
uma multiplicidade de procedimentos metodolégicos em funcdo do
publico selecionado. Logo, de acorclam Pourtois e Desmet (1997), a
estratégia utilizada foi a triangulacdo de métodos, a qual segundo os
autores, busca superar a fragilidade intrinseca da pesquisa.

Assim, a pesquisa delinese & acordo cono quadro9:

Quadro 9: Fases da coleta de dados (elaborado pela autora)

Fase Técnica Participantes

12 Entrevista Coordenador da ADVIR
semiestruturada

22 Questionario com  Pessoas com deficiéncia visual
perguntas abertas e congénita indicadas pela ACIC
fechadas

33 Entrevista Coordenador do s
semiestruturada Acess?2vel o

42 Grupo focal Pessoas com deficiéncia visual

congénita indicadas pela SIANEE

4.2.3 Cenério de apresentacéo

A visita técnica realizada na ADVIR proporcionou um cenario onde foi
possivebpresentar a pesquisasalizarumaprimeira investigagao junto
ao coordenador da instituicdo. Assiotam delineadosrés principais
objetivos a serem alcancados utilizando a técnica da entrevista
semiestruturada:
9 identificar caracteristicas da percepda®space convivio
emcomunidades sob ponto de vista do coordenadque
ficou cego aos 2anos de idade;
1 avaliar as questdes que serigartinentes @ demais
participantes serem entrevistados
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9 avaliar a melhor forma de abordagem com dsmais
participantes serenentrevistados.

O instrumento mediador da entrevista ApéndiceA) foi dividido

em dois niveis: o primeir@obre a percepcéo e a geometria segundo

sobre o convivio social.
A seguir, com base nas informacdes coletadas, apreseasintese

da errevista.

i) Percepcao(Respostas referentes as quesioes).
Com relagédo ageometria Considera que geometria faz parte do
cotidianoda pessoa com deficiénciavisual Us ou a expr es
Vi ve a g e oomemplocitad a colstugio de undjar.
Para medir a area da casa e escolher um espaco necessario para o
jardim, é necessario um conhecimento basico de geometria. Outro
exemplo foi 0 posicionamento de um quadro na parede. As medidas
do quadro e a nogao do espaco da parede sdo necessarmbqa
enquadramento. Entretanto, o coordenador afirma ndo ser assim para
todos osindividuos Uns tem mais habilidades que outros na
percepc¢ao da forma. Dependera da vivéncia e da experiéncia pessoal
de cada umEsta afirmacdo remete diretamente a TG®forme
visto no capitulo trés (3).

Segundo o coordenadar pessoa com deficiéncia vissalmente
desenvolve uma capacidade se esta trouxer beneficios para el
geralmente relacionados a um retorno financBiesta formaafirma
guea vivéncia da geontga no diaa-dia é distinta da sua utilizagéo
enquanto instrumento de trabalhafirma ainda ndo existem
materiaisacessiveis necessarios para que isto se torne uma realidade.
Mesas, réguas, compassos e esquadros adaptados nao sao fabricados
pois a alta precisdo necessaria demanda um custo muito alto de
pesquisa e implementacéo.

A escala é untonceito compreendidpor eles Sabem que dez
metros podem ser representados com dez centimetros, porém afirma
queas pessoas com deficiéncia visué@b conseguetiazer o tragado
nem no papel, nem no computador. Para isso seria necesséario todo
um aparato acessivel.

Para descrever o seu sofa (questionamento realizado para verificar
como ocorre averbalizagdo ds formas), o coordenador utilizou
gestos e citou detalhes como fivelas, cintas e o tipo de tecido.
Somente o pé do soféa foi descrito com um elemento da gémmetr
Aimadeira quadradabo.

De objetos muito grandes Para o coordenador esta percepcao se da
através deniniaturas, corroborando com a literatura pesquisada.
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i)

ii)

Na locomocédo O entrevistado corrobora com a literatura pesquisada
quando afirma utilizar os demagentidos como auxilio na sua
locomocgéo. Durante a caminhada sabe quando a rua fez uma curva
devido as sensacgdes simultdneas percebidas como a posi¢ao do sol,
uma sombra, mudanca do vento, 0 som dos automdveis oriundos da
esquerda ou da direita. O tempoeqgasta caminhando por um
determinado percurso também é um fator que determina sua posicao.
Quando esta no 6nibus, o tempo é um fator importante, assim como
as lombadas, os semaforos, as curvas e 0s pontos de parada. Nas
calcadas evita a pista tatil, pogsta muitas vezes o leva para
obstaculos como postes e pontos de 6nibus. O cao guia aparece como
a melhor solugéo para locomocao. Os motivos séo a prote¢do que o
céo oferece, tanto de obstaculos no solo, quanto aéreos, localizacéo
rapida e precisa dos pos de interesse e melhora da sua autoestima.
Uma das principais contribuicdes do seu cédo guia foi facilitar a
aproximacdo das pessoas. Se antes as pessoas se afastavam, agora
elas se aproximam para saber mais sobre 0 cdo e, ao conversar com a
pessoaam ceficiéncia visuglas pessoas percebem que a interacdo é
possivel.

Convivio social (Respostas referentes guestde8 a 11).

Comunidades de pratica O coordenador da ADVIR somente
participa de comunidades virtuais para troca de ideias sobre programas
para acessibilidade. A falta de investimentoan@afaz com que as
pessoas com deficiéncia vissalrelinam para buscar solucdes. Sendo
assim, considera a comunidadual viavel, (til e facilitadorgpara o
aprendizado

Tecnologia utilizada Na sua opii@io, s individuos com deficiéncia
visualutilizam todas as tecnologias iddormacao eeomunicaéo que

o0 vidente utiliza. Osxempla citados foranSkype, Facebook, Twitter
eemails

Uma ideia para geometria na EaD (Resposta referente a quiest
12)

A utilizagcdo de origamis arte tradicional japonesa de dobpapéis
com formatos geométricasiando objetosO coordenador sugere que
as atividades sejam realizadas atravéautho,informandoostipos
de dobras e os procedimentos para se chegar ermitetda forma.
O retorno do aluno seria por voz, descrevendo a sua experiéncia.
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iv) Questdes a serem abordadas com os demgbarticipantes.
(Respostas referentes questbes3 e 14).
Incluir perguntas diretas como o desejo de aprender mais sobre a
geometria ese gostariam de trabalhar na area. Investigar onde a
geometria pode estar incluida na profissdo, fazendo com que o
participanteperceba que em outras areas a geometria também se faz
presente e necessar@.coordenador sugere que a abordagem seja
feita emforma de questionério enviado pela internet. Desta forma a
pessoa podera ler e responder com calma e no horario que for mais
conveniente.

4.2.4 Cenario investigativo através de gestionario

O objetivo do questionario foi identificar caracteristicas da
percep¢dp do conhecimento da geometria do convivio em
comunidades. O questionario foi enviado apds conversa por tetefione
osparticipantes com deficiéncia visuangénia indicados pela ACIC e
ADVIR. Das nove (9) pessoas indicadas, quatroré$éponderam ao
questionariptodas elas pertencentes a ACIC.

O instrumento mediador da entrevisie ApéndiceB) foi dividido
em dois niveis: o primeirgobreapercepcao e geometriae o segundo,
sobre o0 convivio social.

As perguntas foranconferida pelo coordenador da ADVIR e o
questionario foi testado pelo professiar informéatica desta associagdo
com os programas de leif de tela Dok e Jaw8. A primeira tentativa
realizada com a ferramenta Google Docs néo foi satisfatéria. Segundo o
professora forma mais acessivel seria através do programa Word. Apdos
validades, 0s questionarios foram enviados ponail.

A seguir, com base nas informacdes coletadas, apreseataintese
dos questionarios.

(1) Sobre a geometrigRespostas referentes as questd &l 0)
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Tabela 2: Participantes e o gosto pela geometria
Fonte: da autora

Geometria

O Fr N W b

participantes

m gostam mn&o gostam

Dos quato (4) participantes, trés (3) afirmaram ngostar da
geometria. Os motivos foram, em primeiro lugar, por ficarem excluidos
das aulas. Somente a teolti@s foi ensinadaEssesparticipantes &o
tiveram professores preparados para lidar com a deficiéncia e também ndo
tiveram oportunidadse de traballar com objetos tridimensionai&m
segundo lugar, ndo entendem os desenhos mesmo quando sdo descritos
para braile ou quando estdo em relé@articipante que afirmou gostar
da geometria, naalesenhou no periodo escolgrorém teve uma
professora que trathou com objetos apresentt-lhe as formas. Nas
provas, de forma unénime, todos foram cobrados somente da parte
tedrica.
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Tabela 3: O desejo de aprender mais sobre a geometria
Fonte: da autora

Desejo de aprender mais
sobre a Geometria

: . .
0
participantes

B possui ®nN&o possui

Um dos participantes que afirmou nao gostar da geometria, deseja
aprender mais, principalmente a parte grafica, por ter dificuldades e néo
ter a oportunidade de evoluir neste conhecimento. Os outros dois que ndo
gostam da geometria, ndo desejam aprendwmente pelas dificuldades
que tiveram no ensino fundamental e médio. O participante que disse
gostar da geometria, quer aprender mais sobre o assunto, embora
considere que esta area precise evoluir muito até se tornar acessivel.
Segundo este participantes cegos séo deixados em um canto dadsala
aulaenquanto & demais realizam as atividad&snbora tenha o desejo
de aprendenao encontra informacdes acessiveis disponiveis.

Tabela4: A utilizacado da geometria na profissao
Fonte: da autora

Geometria na profissao

O Rr N W &>

participantes

H utilizam ™ n&o utilizam

Trésparticipantes cujas profiss6es sao revisor de braile, funcionario
publico e jornalista utilizama geometria respectivamente, para:
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descrever graficos anexados aos livros; descrever ou entender a descrigdo
de figuras e objetos e explicar e escrever sobre coisas relacionadas a
geometria. Por Ultimo, o professorde braile e também auxiliar
administrativo afirma nao utilizar a geometraprofissdo

Tabela5: Desejo de trabalhar em profissGes como Arquitetura e

Engenharia
Fonte: da autora

Profissao com geometria
no curriculo

participantes

O RPN W H

H desejam mndo desejam

O Unico participante que afirmou desejar seguir a profissdo de
Engenharia Elétrica, onde o desenho técnico faz parte do curriculo,
informaque o desenho nédo é o Unico fator impeditivo. Profissionais desta
area fazem uso de aparelhos como osciloscépiosltémaiios, cujas
informacdes aparecema forma grafica. Segundo este participarge,
sociedade visa o lucro e pesquisas para tornar tais areas acessiveis
demandariam muito investimergem garantia de retorno
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Tabela 6: A possibilidade da pessoa com deficiéncia visual trabalhar em
carreiras com geometria no curriculo
Fonte: da autora

A pessoa com deficiéncia
visual em carreiras como
Arquitetura

4

2 I

0 [ |
participantes

H possivel mn&o possivel

Trés (3) dos participantes afirmam ser possivepessoa com
deficiéncia visualtrabalhar em areas como Arquitetura e Engenharia.
Entrg¢anto, novamente aparece o fator investimento. Consideram caro o
desenvolvimento de ferramentas e tecnologias para uma minoria e, por
este motivo, ndo ha investimento. Os participantes demonstram
sentimento de indignac@m suas respostagma vez que o mbito de
aprender é do ser humaadhes é tolhido

Tabela7: A necessidade do tato no aprendizado da geometria
Fonte: da autora

Necessidade do tato no
aprendizado da geometria

participantes

o N b O

W necessario mnao necessario
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De forma unanime, os participantes afirmaram necessitar do toque
para aprender sobre a geometria. Desta forma, para estes participantes,
com deficiéncia visuatongénig, o ensino da geometria a distancia deve
combina ensino presencial e virtual. Segurmoparticipantes, o audio,
mesmo que em detalhes, é abstrato. Para se ter a percepc¢éo do objeto, tal
qual a pessoa que enxerga, € necessario tocar-geitmmo exemplo
desta dificuldaden leitura de um texto. Pararalividuo com deficiéncia
visual o &dio dos leitores de tela ndo informa onde ha pontuacéo,
paragrafo e a forma correta da escrita de uma palavra. Somente com muito
estudo é possivel aprender a gramatica e, mesmo assim, muitos cometem
erros por ndo visualizarem a forma correta de escragsim, o estudo
sobre representacdes graficas se apresenta para este publico como algo
ainda mais abstrato.

Tabela8: Como aprender sobre coisas muito grandes
Fonte: da autora

Aprender sobre coisas
muito grandes

OII

participantes

N W

[y

H maquetes m descricdo mndo soube dizer

Dois (2) dos participantes sugerem 0 uso de megupara o
aprendizado de coisas que nao cabem em suas maos. Um dos participantes
informou que a forma mais usual de aprendizado é através da descricdo
das pessoas, porém afirma ser dificil obter a descri¢céo real do objeto e
nem sempre conseguir fazer a gem mental. Por fim, o dltimo
participante afirma nédo saber responder, devido as dificuldades que teve
durante o seu periodo escolar.
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Tabela9: A comunicacéo de elementos da geometria
Fonte: da autora

A comunicacgao da
geometria

: l l
0
participantes

B costuma conversam ndo costuma conversar

Os dois (2) participantes que afirmam comunicar sobre elementos da
geometria, o fazem no ambiente de trabalho. Como exemplo citaram a
leitura de anexos inseridos em livros e a descricdo de objetos e suas
caracteristicas. Os demais afirmam néo ter estéohébiborautilizem a
geometriade forma inconsciente para se locomoverem.

(2) Sobreconvivio em comunidadesRespostas referentes as questbes
11a 15)

Tabela 10: Participacdo em comunidades de aprendizagem
Fonte: da autora

Participacao em
comunidades

S P N W A~ O

participantes

M presenciais W virtuais
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De forma unanime os participantes participam de comunidades
virtuaisvoltadas a acessibilidad&lgumas sao sobre informética, outras
sobre radioamadorismo. Informaram ndo pesquisar sobre outros assuntos,
por ndo envolverem o lado profissional.

Tabela11: Consideracao sobre o aprendizado em comunidade
Fonte: da autora

Aprendizado em
comunidade

SO P N W A~ O

participantes

m mais facil mmais dificil

Todos afirmaram ser mais facil aprender em comunidade por haver
trocas de ideias e pontos de vista diferentes. Um aprende com as
dificuldades do outro e isspermite um avan¢go mais rapido do
conhecimento, principalmente quando se tem 0 mesmo objetivo.

No que tange a motivacao para participaco iddsiduos com
deficiéncia visuaém comunidades sobre a geometria, as sugestdes foram:

1. Utilizar a geometria naealidade deles, procurando sanar as
dificuldades na locomocéo e na percepc¢do dos objetos ao seu redor;

2. Propor confraternizag@esolocando em primeiro lugar o prazer
em estar em comunidade e em segundo lugar o aprendizado da geometria;

3. Incentivara participacdo dgsrofessores do ensino fundamental e
média Assim eles aprenderiam lidar com osalunos com deficiéncia
visuais motivando por sua vez a participaghs préprios alungs

4. Divulgar através de listas de discussédo, atentando para a
importancia e as mudancas que o aprendizado da geometria pode causar
na vidada pessoa com deficiéncia visual

Da mesma forma que o coordenador da ADVIR padicipantes
desta pesquisa afirmam utlizar as ferramentas de comunicacao
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disponiveis também para o&lentes. Dentre elas, as mais usadas séo
Twitter, Facebook, Skypeneailse chats

(3) Sobrea percepcao Respostas referentes as quesides 19

Nenhum participante utilizou conceitos da geometria gasarever
seuquarto. Citaram os moéveis que compdguarto e informaram que em
situagbes como essas raramente se utiliza a geometria, embora fosse
possivel se houvesse a necessidade e a vontade.

Para informar o trajeto do ponto de 6nibus até sua casa, todos os
participantes utilizaramo,paliesmga:
Adireitao. Nas explica-»es n«o ap
tempogasto endeterminado trajetdcse dadadifere d citado por Sacks
(2006) sobre o espaco ser determinado pelo tempo em que o individuo
esteve em movimentblo entanb, o coordenador da ADVIR informa que
o tempo é fator importante para saber sua posigdidade quando esti
andando deobnibus. Este fatos sinalizan a diferenca entre o
conhecimento explicito e @dito e fortalecem amportancia da boa
comunicagécentre pessoas com deficiéncia visualvidentes. Quanto
mais verbalizarem seus pontos de vista, mais 0s conceitos se aproximarao
de umainicarealidade.

Somente em uma das respostas foi utibzacha referéncia visual:
Afag°ncia do Banco do Brasil o.

4.2.5 Cenario elucidativo

Em decorréncia da pouca quantidade de questionarios respondidos,
sentiuse a necessidade de elucidar algumas questdes com ajgaém
tivessevivéncia, conhecimento, discernimento e influéncia no meio onde
pessoas com deficiéncia viswabidentes interagem. Assim, através de
ligacdo telefbnica, foi realizada umatmevista semiestruturada com o
coordenador dasitei Li v r o AOHERA, \2@08) utilizando
como referéncia para as perguntas o apéndiée Buestdes relativas a
percepcé, ndo foram realizadas pois o participante ndo possui cegueira
congénita.

O coordenador destsite é também coordenador do grupotwed
estatutoda pes®a comdeficiéncia ro Yahoogrupos;e-coordenador do
CONSCEG- Conselho de Alunos Cegos e amigodJmaversidade S&o
Marcos;Fundador do NAAPNEN(Ucleo de Apoio aos alunos Portadores
de Necessidades Especiais név/drsidade Sao Marcos atar do "Guia
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Legal" - Cartilha com dicas e truques praticos para professores com
alunos cegos ou com deficiénciawal em suas turmas.

Por ser um ativista na area e por ter ficado eaEgvinte e quaro
(24) anosde idade, suas respostas auxiliaram na elucidagdo de algumas
questbegque nao ficaram claras com participantescom deficiéncia
visualcongéni&. A primera delas foi sobre a rejeic@i@ste publicem
participar das pesquisas. Segundo este coordenador, d#vesao fato
de elesnuncareceberem um retorno sobre as mesmas, o0 que desgasta a
relacdo entre academia e publawo, tornandeos menos dispostas
colaborar. Em algunsitesesta rejeicédo é explicita, chamando a atencéo
para o sentimento de saturacdo que alguns devem cailregar. 0S
objetivos desta entrevista foram: 1. Verificaob 0 seu ponto de vistis
mesmas questdes levantadas pelot@qregio com 0s cegos congeénitos,
buscando um entendimentoaior sobre os problemas; 2. Verificar os
motivos da falta de comunidades de préatica presencialsteg mais
informacdes sobre as virtuais.

A seguir, com base nas informac¢fes coletadas, aparesers

sintesala entrevista

a. Sobre a geometria Respostas referentes as questdes1D)aO
participante, apesar de conhecer a matéria, pois enxergava na época
do ensino fundamental e médio, afirma ndo gostar da matematica e
por este motivo ndo pensou em aprender mais sobre o assunto.
Entretanto, na época que possuia a visdo, gostava de desamhar
réguas, esquadros e compassos, deixando de realizar tais atividades
depois da perda da visdo. Afirma que a dificuldade com a geometria
€ um conjunto de fatores. Dentre eles a formacéo dos profeesores
material pedagogico. Afalta de conheciment@ preparo dos
professore®s impeden de interagir com os alunosm deficiéncia
visual Segundo o participante, para transferir da realidade concreta
para a abstrata € necessario um modilh kbgo o professor deve
buscar solu¢des criando ou adaptandetobjpara que o aluno possa

iver ¢ om Darante ra4aouddadde psicologiaconseguiu

aprender sobre os neurdnios, pois sua professora os representou em

trés dimensBesNenhum livro necessério para sua profissdo é

acessivel e, quando se trata de gdlsw@s com representacdes

gréaficas, menos acessibilidade existe.
Considera as profisséensas quais ggeometria faz parte do

curriculo desafiadoras para a pessoa com deficiéncia ,visuaém

nao impossiveis. Reforca que a acessibilidade é umteavao se

ter a geometria disponivel e acessivel, absenas portas e as
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possibilidades para que cegos aprendam mais sobre o assunto. Com
relacdo a geometria na educacgéo a distarstifica que € necessario

a combinacdo do virtual com o presencial. if@ividuo com
deficiéncia visual principalmentea congénita necessita de um
material adaptado para o aprendizafle.maquetes mais uma vez
aparecem no discurso como solucdes para o aprendizado de coisas
muito grandes. Explica qua pessoa com deficiénciasual ndo
costuma verbalizar e se comunicar através de conceitos geométricos,
pois geralmente as informacdes visuais ndo lhes sdo traduzidas.
Portantg as usanuito pouco.

b. Comunidades de pratica.(Respostas referentes as questdes 1
15). A falta de comunidades de pratica presenciais, segumdo
entrevistadpse deve pela falta de acessibilidade nas ruas. As pessoas
nao se reinem presencialmente, pois é dificil sair de casa. Entretanto
existem comunidades cujo tema é a acessibilidade. Algumas contam
com a participacao deessoas com deficiéncia visgavidentes. Em
contrapartida, cresce o numedeste publiconas comunidades
virtuais. A maioria envolve estudos sobre direitos humanos,
acessibilidade, leis, normas e direitos da pessoa com necessidade
egecial.

Como motivagdo para a participacdo em comunidades para o

aprendizado da geometriagntrevistadsugere fazer parcerias com
as associagbes de cegos, divulgar em redes socisspertar a
curiosidade ds pessoas apresentando este navodim de ensino e
aprendizagem. As ferramentas de comunicacgao utilizaaasdesao
as mesmas ja apresentadas neste capitulo.

4.2.6 Cenario investigativo através daGrupo focal

A utilizacao da técnica do grupo focal, segundo Gatti (2005), permite:
reunir umamultiplicidade de pontos de vista e processos emocionais
devido ao contexto de interacdo criado; obter informa¢des substanciais
em um curto periodo de tempo; verifieatdgica que conduz as pessoas
e captar significados que por outros meios seriam dificei

Seis (6)individuos com cegueigongéniai todosperderam a visao
antes dos cinco anos de idade, vitimas da guerra civil da Aigola
participaram deste encontroealizado em sua propria residén@a
facilitado pelo SIANEEOs participantesofamtrazdos para o Brasil
guando criancagtravés da parceria entre o governo do Parana e Angola
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para serem alfabetizaddSuas idades variam entre 20 e&ibse sdo
alunos de faculdades de Jornalismo, Direito, Educacgdo Fisica, Ciéncia
Politica e PsicologiaComo ouvinte e acompanhante do grupo, esteve
presente um dos professores do SIANEE.
O instrumento mediador da técnidse( ApéndiceC) constituiuse
de um roteiro para orientar o debate entre os participakgssn como
0s demais instrumentos de pesquitéizados nesta dissertacdo, este
roteiro dividese em dois niveis: da percepc¢do e geometria e do convivio
em comunidades. O instrumerfitd elaborado com o intuito de
1 Obtermais detalhes a respeito das informagidstadasom os
individuos com defiéncia visual congénitaatravés dos
guestionarios procurando sanar as duvidas e responder aos
objetivos especificos
9 Coletar novas informacdes a respeito da percepcdo e do
envolvimento da gmmetria no cotidiano da pessoa com
deficiéncia visuatongénita
9 Captarsuas crengas, valores, percepc¢des e@gsra respeito da
geometria,;

9 Buscar suas opinifes com relacéo as propostas ja levantedas
pesquisaanteriores

9 Identificar barreiras que possam prejudicar o0 aprzaut
coletivo sobre a geometria;

1 Verificar seus sentimentos com relac¢do objetivo desta

dissertacéo;

1 Investigar o nivel da dificuldadpara formagcdo da imagem
mental de algo nuncasto, porém descrito verbalmente

1 Investigaro nivel das representacfes graficas.

Esta técnica permitiu um debate aberto e interativo, caracteristico de
pesquisa de cunho exploratdrio, com a emergéncia de ideias, opinibes,
relatos e sugestbes. As questbes foram apresentadas de forma flexivel,
com alguns ajustes realizados em funcamtiaatividade.

A partir do consentimento dos participantes, gras®uo audio
durante a aplicacdo da técnica. A seguir, com base na observagédo da
pesquisadora e na descri¢do do audio, apresergaintese do trabalho.

4.2.6.1 Sintese

Considerando as questdedateas a geometria fica notdria
diferenca entraquele que experimentodurante o ensino fundamental,
uma visualizac@o das formas através do tato, coma professora
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favoravel ao ensino acessived aqueles que ndo tiveram a mesma
experiénciaDos seig6) participantes somente um @gntou comuma
professora que preparava suas adéasma maneira acessivalém de
aprender o braile esta professordevava para as aulas objetos
tridimensionaise desenhos em altelevo. Os relatos com relagdo ao
aprerlizado e a professora evidenciam satisfacdo, gratiddo e prazer em
aprender embora nunca tenhaprendido adesenhar eesis esforgos
tenham se concentrada compreensados conceitof?or outro lado, o0s
demais participantes relatam a difitade em aprend®s conceitosla
geometria Seus dizeres sdo impregnados de frustragfes, decorrentes da
excluséo na sala de aula. Enquanto os demais alunos estudaaééna

eles liam ou escreviam um texto qualquer. Relatam que o que sajgem

foi aprendidcem func® das necessidadeduscas pessoais de cada um.
Evidenciouse a falta de comunicacgéo alymmfessor. O professor ndo

sale como proceder e o aluno nao salplicitar o que e como gostaria

de aprendeDe maneira conpmentar o professor do SIANE&Eormou

ter permissao e autorizagdo para cancelar questfes de provas, inclusive de
concursos, cujos conteudos sao visuais.

Logo, ratifica-seas palavras de Lirio (2008)Vilarouco e Ulbritch
(2011) ageometria, quando ensinada, é transmitida de feuperficial.

A importancia maior é8 na compreensao dos conceitos, sendo que a
representacdo grafica ndo é ensinatdarpoucacobrada.

Quando questionados sobre a geometria e a necessidade do seu
conhecimento na faculdade, somente um participante ratatoea ter
precisadoO estudante de educacéo fisica afirmou precisar da geometria
na disciplina de biomecéanicaonde os caceitos das formas como
tridngulos, quadrados e seus respectivos angiosnecessariofNo
mesmo sentidoo estudante de psicologiaa disciplina de estatistica,
descobriu que existem varios tipos de triangulos. Pela primeira vez ouviu
sobre o f@Atri ©n gcotroborand® cosndienh GOL,. Lo
possivel inferir que todas as faculdades com estatistica no curriculo fazem
uso ch geometria na apresentacao de grafidbesacordo com os relatos
a pessoa com deficiéncia visual congénitansegueentender ®
conceits, porém nd@onsegudormar a imagem mental da figura a qual
o professor se refere. Palavras como angulos, gratisegé amplitudes
ndo séo traduzidas em imagens mentisissmo no computadoros
gréficos ndo séo inteligiveisO conhecimento necesséario paea
compreensados gréficos éesultante da criatividade e da busca de cada
um emaprendesobre a geometrigvitando a reprovacao edisciplines.

Mesmo assim, o aprendizado € incompleto e abstrato.
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Corroborando cono coordenador da ADVIR, os participantes do
grupo focal relataram que a geometria faz pdeiesuas vidapois eles
dependem dela. Evidenesa no discurso do grupo o conhecimento tacito
associado a esta disciplies pessoas com deficiéncia visndb sabem
gue sabem a geometria. Para se locomoverem, por mais que ndo tenham
de forma consciente o formatolativo ao retangulo, sabem que uma
gquadra geralmente apresenta este formato. Neste caso existe uma imagem
mental associada a forma como se locomovem. Sabem que ao final da
quadra terdo que girar 0 corpo para seguir no sentido da direita ou
esquerdaDa mesna forma, sabem andar na diagonal, porém nao sabem
explicar o conceito No discurso fica aparente qus individuos com
deficiéncia visualsabem a geometria mas ndo de forma consciente.
Segundo os relatosa verbalizagdo e a comunicagcdo dos conceitos
reladonados a geometriz@o acontecem

A maior dificuldade com relacdo & geometria, segundo esses
participantes, é a visualizacdo através do tato. Rapessoa com
deficiéncia visual congéniteé necessario tocar para adquirir o
conhecimento da forma. Comogastdo, de forma unanime, fizeram
referéncia aos materiais que podem ser moldados, como argila e gesso.

Ao serem indagados lse averbalizagcdo e explicagcdde um
presenterecebidg com um formato diferenciaggara um amigoos
participantes responderamme é feito por associacdo com algo que seja
do conhecimento de ambd3.exemplo citado foi o tabuleiro de xadrez
Seu padréo reticulado foi comparado com as teclas do teclado de um
computador. Neste ponto identificge a aprendizagem situada,
ressaltanda interacao social e a contextualizacdo, fatores criticos para o
aprendizado.

Com relagdo as profissbes como engenharia e arquitetura,
evidenciouse 0 preconceito associado malividuo com deficiéncia
visual As pessoas que enxergam ndo estdo preparadaspsinar e
aceitarum engenheiro ou arquitetgue ndo possui a visablao darao
credibilidade. Assim, identificae a importancia dos principios da TCS,
onde o aprendizado ocorre na interacao social e através da colaboracéo
dos individuos. Ao envolvgriessoas com deficiéncia visgalidentes em
um mesmo ambiente de aprendizagem, pressspd@ue tais
preconceitosnitigardo ou deixardo de existir.

Com relacdo aos objetos muito grandes, afirmam entender
plenamente através de miniaturas. Ratifieacom este grupo a
compreensdo da escala e a dificuldade relatada por Ormelezi (2000)
relacionada as imagens em akttevo.O dto-relevofoi explanado pelo
grupo como fda imagem de quem Vv°

em
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muitas vezes € ineficaz. Torea intelgivel quando selesejaransmitir

ideias de linhgsmesmo assim, alguns redzam dificuldades e disseram
aprender somente com objetos tridimensionais. O exemplo mencionado
pelo grupo foi a escrita do nome em letra cursiva. Alguns entenderam o
alto-relevo propostg enquantooutrosnecessitarandas letras moldadas

em argila

Na continuidade, a pesquisadora forneceu duas iqwas se
aprender geometria na educa¢do a distacigrimeira se refere a
aprendizado através de origamis, confoeugestdo @ coordenador da
ADVIR. A segundasurgiu de uma conversa informal entre os
pesquisadores do projeto WebGEducacao Inclusiva: ambiente web
com objetos de aprendizagem para representacao giaéitase deuma
narrativa explicando os elementos grafiems conformidade com os
conceitos da geometria. Os autores Quevedo (2013) e Busarello (2011),
pesquisadores do projeto em questao, sugerem o uso de narrativas como
aprendizagem para os surdos. O prosseguimento destas pesquisas tem
como objetivo alcancar aiplico de usuariosom deficiéncia visual

A proposta relativa aos origamis mostsrilimitada paras pessoas
com deficiéncia visualcongénit. A partir da andlise dos relatos,
novamente emerge a questao sobre os conhecimentos tacito e explicito.
O fatodas pessoas com deficiéncia visual congémtanderem o que é
uma diagonal ou uma dobradura na vertical ou na horizontal e inferirem
o significado de um angulo de Qao significa que o sabem fazer
representaou explicar Fica claro no discurso aiduldade em relacionar
0 conceitoa realidade Como exemplo os participantes citaram a
locomocéo pelas ruas de uma cidade. Se alguém fornece explicacdes
como Avire a direita ou vire a es
feito, mas ficam confusos no mento de executar as recomendacdes. O
mesmo ocorre em um trajeto ja conhecido. Segundo os participantes, é
muito mais facil se locomover sem raciocinar a resp8aber andar na
diagonal néo significa que sabem o que é uma diagonal.

Em contrapartidaas rarrativas foram bem aceitas e os participantes
concordaram que é mais facil memorizar os conceitos quando estes vém
acompanhados de urhéstéria Contudq reforgaram a importancia e a
necessidade desta narrativa ser complementadan objetos
tridimensionas. A pesquisadora citauma frase, comexemplo de um
trechopossivel dauma histéria, apenas para exemplificar e verificar as

rea-»es dos participantes: Aum me
formato cil 2ndricoo6. absguestioanr taimc ififla
gue ® cil2ndrico?0 Na p@domdorquer de

dizer nada para mim... prédio cilindric@..Embora reconhegcam que tém
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0 conhecimento, ndo conseguem imaginar um prédio neste formato. Em
Curitiba, cidade de residéncia dos pepantes deste grupo focals
pontos de Onibus sdo em formato cilindrico e todos dizem que estdo
dentro de um tubo, porém a imagem mental inexiste. Assim, durante a
narrativa, € necessario que os objetos sejam apresentados em miniaturas
para um perfeitoentendimento e associacdo dos nomem seus
respectivos conceito$D grupo, empolgado com esta abordagem de
aprendizagem, foi além nas suas fantasias, imaginando ser possivel a
leitura de imagens por programas computacionais. Tal programa relataria
as seralhancas entre o que estd na imagem com as formas geométricas.
Concordam que nao seria uma leitura perfeita, porém transmitiria uma
ideia do que esta presente na imagem.

O topico relacionado as comunidades détipa indicouque este
grupo néo participagdnenhuma CoP. Entretanto, com relagéo a discusséo
anterior sobre o aprendizado através de miniaturas e narrativas, todos
foram favoraveis @s encontros para trocas de ideias, geracdo de
conhecimento e interatividade apds as experiéncias vividas de forma
individual interagindo comas historias e seus objetos. Os encontros
servirdo como troca do conhecimento adquirido e suas sensacfes e
experiécias vividas com o exercicio de interpretacdo das historias.

A partir do diadlogo sobre a convivéncia com videntes, foi possivel
perceber uma caréncia ha comunicacdo entre os dois mundos
sujeitos com deficiéncia visualdos videntes. Existe uma diildade
cultural. Por ndo saberem como fazer determinadas perguntas,
acreditando que podem ser ofensivas, ambas as partes deixam de
perguntar. Assim, apesar da curiosidade eminente a respeito dos
diferentes mundogpessoas com deficiéncia visualvidents ndo se
comunicam na plenitude necessaria para se conhecerem e aprenderem
sobre suas percepcdes. Entretanto ambos os tadoso desejo de
aprender. Na pal avr dmalemunicacdsems part
reticéncias, uma comunicacao eficaEu acho queum grupo formado
por cegos e ndo cegos pode resuléam um fendmeno muito grande,
muito bonito, muito bom 0

Da mesma forma que 0s demais participantes desta pesquisa de
dissertacdo, este grupo evidenciou a facilidaddidar com tecnologias
de comunicagdi e redes sociais, confekypee Facebook Afirmaram
utilizar as mesmas ferramentas utilizadas pelos videntes, com excecao do
Instagram, por trabalhar com imagens.

Para verificar o niveda capacidade de representacdo gradica
também a percepcateste grpo, foi solicitado quexplicassem o que
eles entendem por um prédio de cinco andares. Todos afirmaram néo
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conseguir imaginaum prédio, pois findo sabem o que é um préiio
porém através das explicacbes dos videntes e das suas vivéncias,
entendem ser alggrande, com varios apartamentos.

Em seguida foi solicitado que o grupo desenhasse um prédio como
eles imaginam que sejairés(3) dos prticipantes aceitaram o desafio
conforme representadoseguir

Figura 12: Prédio de cincandares do participante Jacob
Fonte: da autora

Figura 13: Prédio de 5 andares do participante Mauricio
Fonte: Da autora
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Figura 14: Prédio de cinco andares do participante Wilson
Fonte: daautora

Os desenhos foram realizados a méo livre para que ndo houvessem
interferéncias e duvidas com relagcdo ao manuseio de instrumentos. Por
conseguinte, os participantes agiram de forma espontanea e independente,
apesar de mostrarese inseguros para execucdo da atividad@s
participantsdeste grupoéotiveramaulas de desenhdurante suagidas
escolaes e, mesmo assim e sem ouvir instrugcbes de comcldazé
empregaram a técnica de Duarte (2011), ou seja, enquanto uma mao faz
o0 tragado, a outra acompanha a textura do papel

Notase que todos representaram as escadas entre um andar e outro.
Esta observagévai de encontro com a representacéo da figura humana
em Morais (2011), onde Bruno, de 10 anos e cego congénito, evidencia o
seu cora¢ao em um autorretrato.

Como complemento a esta atividad@ambémpor sugestadale um
dos participantesa autora constiu um modelo simplificado de um
prédio a ser apresentado em um segundo encdtabjetivo desta
atividade foi avaliar o grau dgercepcao, a representacdo grafica e o
entendimento de uma maquej@ que todos afirmaram compreender
miniaturas.Nesta opodnidade também na residéncia dos participantes,
doisdelespuderane quiseranparticipar. Ambogatearam o modelo e
desenharam
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Figura 15: Maquete de um prédio sendo avaliada e representada graficamente.
Fonte: da autora

A maquete mede 5040 x 20 cm e é modular, ou seja, 0os andares
sdo encaixados. A investigacdo inic&el com o primeiro andar, em
seguida encaixoege 0 segundo e assim por diante até ficarem os 4 andares
sobrepostodsto favorecelwa nogéo de como s@ispostgosandares dos
prédios. Os participantes ficaram a vontade p#paar e estudr a
maquete Sur giram perguntas como WATo
AOnde ficam as escadas?0. Express:
estou entendendoh $e g uiiAg o Dea renachua r |
proposital, ndo foram fornecidas instru¢des de como proceder com o
desenho, pois um dos objetivos era analisar a percep¢éo e a desenvoltura
na representacao grafica.

O resultad@ apresentado abaixo:

Figura 16: Primeira tentativa de representacao grafica da maquete
participante Wilson.
Fonte: da autora
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Figura 17: Primeira tentativa de representagéo grafica da maguete
participanteMauricio.
Fonte: da autora

i
-

Apbs um breve questionamento do motivo pelo qual desenharam
o0 prédio destananeira os participantes responderam que:

Wil son: AN«o fiz o modelo que voc?®
| magi nei ser poss2vel existir um pr®
Maur2ci magiBkai 0 model o exatament

A fachada do prédio de Wilson apresenta caracteristicas comuns
com prédios reais. Ja o prédio de Mauricio retrata o espaco do prédio e as
suas paredes. A falta de continuidade do traco simboliza a porta e as
janelas. De acordo com os participantes, a forma como Mauricio
representou o prédio € a mais useah mais compreendida pelos
individuos com deficiéncia visuaho serem questionados do porqué
desta representacdo, ambos afirmaram ajygessoa com deficiéncia
visudc ompr eende estafazdoadomeira atvidade, sem a
magquete, tiveram dificuldades em imaginar o formato do prédio e por isso
afirmaram ndo saber desenhd®assandoas maos pelamaquete
compreenderam o todo e o representaram no papel. Acdc@o
Mauricio foi simbolizar o espaco ocupado,mbora ele ndo tenha
encontrado solucdo para representar os andiErédlilson explicou seu
desenho como uma solugédo para o vidente entender e ndo como ele
imagina mentalmenteEste dado revela a possifidide do cego entender
0 raciocinio e a percepc¢ao do vidente.

A expressadi vi s ual i z aérondrarisma encordrada na
literatura, onde os autores relataramagipessoas com deficiéncia visual
possuem uma percepcdo fragmentdtadese inferir que adocarem
todo o objeto, a imagem mental formada € do volume e ndo das faces.
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Em seguida a esta atividad®ilson solicitouque a autora fizesse
um desenho normalmente utilizado em geometria, para tentar entender
como o vidente representan prédio. Para atnder a solicitacde sem
adentrar na préxima atividade que seria a representacéo grafica da vista
frontal, a autora optou porsimplificar o prédio e desenhéo em
perspectivasométricamuito utilizada na geometria descritje@nforme
apresentado na figa 1.

Figura 18: Modelo simplificado da maquete, feito pela autora, em perspectiva
isométrica
Fonte: da autora

M,

TN

Os participantes indagaram o motivo pelo qual o prédio estava
desenhado desta forma e porque os videnteEpesentamnas suas
palavras,it odo de s c o n-d meste expeaniento g t a
pessoas com deficiéncia viseahgéniando entendem e se surpreendem
com a perspectiva, pois este € um modo tridimensional de representacéo
gréfica,conformeé comprendida pela visdo humana. A explicacdo da
autora para esta representacéo se deu attawsalogia comma fonte
de calomposicionada entre as duas paredes, frontal e lateral. Os lados que
esquentansdoaquelesepresentados na figyrau sejasdo alcangdos
pela visdo human®s lados frios ndo sédo alcancados pela viséo e por isso
néo sédo desenhaddsca evidente a curiosidad®s participantesobre
como os videntes enxergam e o porqué enxergam desta méahmaira.
exemplorelatadopor elegeferese aadesenhale umprofessor do curso
de educacéo fisica para o participante Jacob. Ao tentar explicar sobre a
quadra de futebob professor a desenhou em perspectiva codnica, similar
a figural9. Jacob e seus amigodo entenderam o motivo pelo qual a
quadrafo r epresentada fAdesconélésgdor ad e
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corresponde a esta figura, visto que a quadra ptedos opostosle
tamanhos iguaisUma forma possivel para explicacdo da perspectiva
cbnica é a utilizacao dearetas para simular os raios visudipesar se
ser 0 mesmo objeto e este ndo variar no seu tamanhafogmais
préximoo objetose encontrados olhosmais aberto serd o angwotre

0s raios visuaisQuanto mais longe, mais fechadd abertura ou
fechamento do angulo corresponde na retifarmacao deum objeto
maior ou menorA figura 20 exemplifica esta explicacéo.

Figura 19: quadra de futebol
Fonte: da autora

Figura 20: Angulos formadogelos raios visuais em funcéio da distancia
do objeto.
Fonte: da autora

raios visuais
raios visuais

Observador Observador

Este experimento deixou notodaexisténcia dema demanda para
o aprendizado sobre as percepc¢bes dos dois mifoelgss e videntgs
Percebese a necessidade da explicacdo do funcionamento da visédo
humana, para quee pessoa com deficiéncia visual congéritsprovid
de memodria visual, entenda o motivo pelo qual algumas representacfes
gr 8ficas S «O0 Afdesconfiguradaao, def
propriedade do olho humano que a pessoa com deficiéncia visual
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congénia precisa aprender para entender a percepcdo do vidente. Logo,
este experimento demonstrou que a compreenséao das percepcdes deve se
gerenciada nos dois sentidos enpressoas com €eiéncia visual
congénitee videntes.

A préxima atividade foi o desenho da vista frontal. Para o participante
Mauricio, foi necessario explicar que o intuito seria representar a parede
frontal, e o entendimento se deu apés posicionar a folha na paradé fro
da maquete, fazendo com que ele sentissdinhgs que seriam
desenhada®© resultado é apresentado abaixo:

Figura 21: Segunda tentativa de representagdo grafica da mdquete
participante Mauricio
Fonte: da autora

Figura 22: Segunda tentativa de representacao grafica da mdquete
participante Wilson
Fonte: da autora
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Em oposicdo aexperimento de Morais (2011), onde a crianga c
deficiéncia visualcongénitaverbalizao que estafazendo os adultos
desenharam em siléncio, concentrados na atividade.

Evidenciase como publicoadultg a dificuldade na representagéo
grafica em funcaala percepcdal o At odo o . Comm el es |
volumedo prédio, a primeira vontade é deselthgor intero, atendendo
a sua percepcdo. B& ai a complexidade e a diferenca entre as
percepcbes do cego congénito e do videNista atividade os cegos
tatmr am toda a maquete e se perguntar
uma p &adése Hirdnar que existe undificuldadena compreensao
do cego congénito com relacdo ao desenho do vidente, pelo fato deste
ualtimo representar graficamente as partes do objeto que sdo alcangadas
pela viséo.

4.3 Consideracdes finais sobre o capitulo

A analise da bibliografia, baseada aadise de conteldo de Bardin
(2009 facilitou a deducédo das lacunas na literatuie edaboracdo dos
guestionamentos a serem feipasa as pessoas com deficiéncia visfial
categorizacapermitiu uma organizacao por temas de forma sistematica,
0 que coferiu uma maior objetividade no levantamento das questées.

A triangulagdo metodoldgicaenvolvendo entrevistas néo
estruturadas, questionarios e grupo focal, ndo se mostrou um fator de
complexidade pelo fato de estar ancorada na andlise de condeldo.
contrario,a multiplicidade de procedimentos metodolégiensqueceu a
pesquisa, fazendo com que alguns dados emergissem em diferentes
situagdes, porém de maneiras semelhantes, fortalecendo o teor do
trabalho.

A experiéncia com a maquete foi igualmenteiqeracedora ao
esclarecer pontos sobre a percepgagpessoa com deficiéncia visual
congéniaie suas necessidades. A partir do entendimento das caréncias no
ensino da geometria é possivel prover um ambiente no qual o aprendizado
sera significativo e ira ailia-los em situacdes diversas e inusitadas como
0 caso do Jacob, estudante de educacao fisica.
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5 RESULTADOS EXPERIMEN TAIS E AMBIENTE

Apés as experiéncias e informac@dsidas no capitulo quatrtornase
necessario concateras informag¢depara assim apresentar um ambiente
propicio ao aprendizado da geometria. Este ambiente é cong@iato
Comunidade de Pratica Virtual, baseadawma plataforma AVEAa

gual o Egucagdp imdusiva:irAmbien®Webacessivel com objetos

de Aprendizagem para Representacdo Gidficav i s a ®estat r i b
forma, este capitulo apresenta o resultado obtido dos questionarios,
entrevistas e grupo focal. Apégliscusséo dos resultados, @@mrtase

as recomendacdes paraambientecujas propostas visam atender o
objetivo geral desta dissertacéo.

5.1 Andlisedos resultados

As investigacdes descritag capitulo quatro apresentaram informacdes
inéditas durante esta pesquisa de dissertacdo. Algumas chamam a atencac
para a difereca de cultura entrpessoas com deficiéncia visual
videntes,outras para a vivéncia com a geometria, outras para falta de
acessibilidade. Entretanto, apesar da dificuldade nas salas de aula e do
pouco conhecimento ou confusdo com relagdo aos conoedefyicos,
0s sujeitos com deficiéncia visugkercebem que um aprendizado mais
efetivo nesta area acarretara em facilidade para aprender sobre outras
coisas, sejam elas ligadas a profissédo ou néo.

Deste modp para que seja possivel cumprir o objetivo lgersta
etapa busca analisar os resultados obtidos com as pesggspender
asquestdes emergentes no item 4.1, decorrente da andlise dos trabalhos
relacionados.Portanto, aseguir apresentase os resultados dessas
questdesutilizando como referénceamanalse de contelido, poré&como
levantamentaealizado

1) Qual a importancia dada pelos cegos a geometfia

Unidades de Considera a geometria parte do cotidiano;
contexto (Coordenador da ADVIR)

Dos quatro (4) participantes, trés (3) afirmaram néc
gostr da geometria. (tabela 2 do questionario).
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Dos quatro (4) participant dois (2) desejam
aprender mais sobre a geometria. (tabela 3 do
guestionario).

(...), os participantes do grupo focal relataram cue
geometria faz parte da vida da pessoa concidgfcia
visual, pois eles dependem dela. (grupo focal)

Quando questionados sobre a geometria e a
necessidade do seu conhecimento na faculdade,
somente um participante relatou ranter precisado.
(grupo focal)

Resultado

Os sujeitos com deficiéncigisual em principio, néc
relacionam a geometria com algo que deva
aprendido, pois esta ja faz parte da vidagislem um
primeiro momento, ndo sentem falta. Entretanto,
serem questionad@®bre sewso nas profissbes e r
seu cotidiano, percebemue a falta de conhecimento
area dificulta a compreenséo de outras disciplinas

2)Como verbalizam e comunicam algo onde a geometria esta

presente?

Unidades de Somente o pé do sofa foi descrito com um elemen

contexto

geometria:quacadédnaDa (C
ADVIR)

Nenhum participante utilizou conceitos da geometr
para descrever seu quarto. (Questionario item c)

A pessoa com deficiéncia visuio costuma
verbalizar e se comunicar através de conceitos
geomeétricos, pois geralmerds informacgdes visuais
nao lhes séo traduzidaljveira)

... sobre a verbalizacdo e explicagde um present:
recebido (...¢ feila por associacdo com algo que se
do conhecimento de ambos. (grupo focal)
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Apesardas pessoas com deficiéncia viseakenderem
0 que é uma diagonal ou uma dobradura na vertice
ou na horizontal e inferirem o significado de um
angulo de 99 nao significa que o sabem fazer
representar ou explicar. (grupo focal)

Resultado | Apesardo individuo com deficiéncia visualiver a
geometria, ndo é natural incluir nas suas comunica
0S conceitos e elementos da geomefrieomunicacéao
se da através de comparagdes com outros objetos |
formatos.

3) Quais as dificuldades de didlogo e ceoivéncia entrepessoas com
deficiéncia visuale videntes?

Unidades de Uma das principais contribui¢es do seu c&o guia 1

contexto facilitar a aproximacao das pessoas. Se antes as
pessoas se afastavam, agora elas se aproximam p
saber mais sobre o cdo e, ao conversar com a pes
cega, as pessoas percebem que a interacdo é pos:
(coordenador da ADVIR)

(...)foi possivel perceber uma caréncia na
comunicagédo entre os dois mundos. (...)Existe ume
dificuldade cultural. Por ndo saberem como fazer
determinadas perguntas, acreditangize podem ser
ofensivas, ambas as partes deixam de perguntar.
Assim, apesar da curiosidade eminente a respeito
diferentes mundopessoas com deficiéncia viswal
videntes ndo se comunicam na plenitude necessar
para se conhecerem e aprenderem sachiges
percepcdes. Entretanto ambos os lados tem o dest
de aprender. (Grupo focal)
Resultado | Na coleta de informagdes fickam a existéncia da
vontade das pessoas com deficiéncia visual
conhecerem melhor os videntes. Porém ambos né
aproximam por ndsaberem como faé. As
diferentes culturas se apresentam como barreiras |
a comunicacdo. Neste sentido, a interacdo em ume
CoP emerge como facilitadora deste processo de
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amadurecimento e conhecimento das culturas e
pessoas envolvidas.

4) Como trabalham a tridimensionalidade e sua representacao
gréfica, incluindo objetos que nao caberem sua maos (conpessoas
adultas e com deficiéncia visugr

Unidades de Através de maquetes (coordenador da ADVIR; tab

contexto

8 do questionariofliveira e grupo focal)

De forma un&nime, os participantes afirmaram
necessitar do toque para aprender sobre a geomet
0 audio, mesmo que em detalhes, é abstrato (tabel
do questionario)

De maneira complementar o professor do SIANEE
informou ter permissdo @utorizagcdo para cancelar
questdes de provas, inclusive de concursos, cujos
conteldos sao visuais. (grupo focal)

O altor el evo f oi explanad
i magem de quem Vv° em r
muitas vezes é inefigat...) Para o individuo com
deficiéncia visual congénité necessario tocar par
adquirir o conhecimento da forma (grupo focal).

Resultado

N&o apareaga nos relatosdados sobre representac
grafica poisas pessoas com deficiéncia visugo
costumam desenhar. Mesmo pefodo escolar e en
salas de aularegistro grafico nao é feito e, sendo ass
nao aprendem a ler desenhos, graficos ou grawairata
gque em alterelevo. Entretanto o entendimento d
formas se da através do tato. Objetos muito grande
compreendidopor meio de miniaturas.

5) Utilizam a geometriaparalocomoc¢a®

Unidades de O Coordenador da ADVIR descreve a sua locomc

contexto

sem utilizar referéncias geométricas.
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Utilizam a geometria de forma inconsciente para
locomoverem. (Tabela 9 dmestionario)

Para se locomoverem, por mais que n&o tenham d
forma consciente o formato relativo ao retangulo,
sabem que uma quadra geralmente apresenta este
formato. (grupo focal)

Resultado | As pessoas com deficiéncia visuadio relacionam
conceitos geométricos na sua locomogdo, emb
saibam de forma inconsciente que a geometria
presente em toda trajetéria. O fato de andaren
diagonal néo significque relacionam a palavra ao s
conceito

6) Como utilizam a geometria no dia a di&

Unidades de Para posicionar um quadro na parede ou construir
contexto jardim (coordenador da ADVIR);

Descrever graficos anexados aos livros; descreve
entender a descri¢cdo de figuras e objetos e explic

escrever sobre coisas relacionadas a gedme
(tabela 2 do questionario)

...na disciplina de biomecénica, onde os conceitos

formas como tridngulos, quadrados e seus respect

angulos sdo necessarios (...) o estudante de

psicologia, na disciplina de estatistica... (grupo foc:
Resultado | A pessoa com deficiéncia visugiliza a geometria de
forma inconsciente na locomocdo, conforme
mencionado no item anterior; nas tarefas do
cotidiano e nas suas profissfes, sejam elas na ar
educacao fisica, psicologia, ciéncia politica ou qued
outra.

7) Como as escolas transmitem o contelldo da geometria para os
alunos com deficiéncia visualnos ensinos fundamental e médio,
incluidos em salas de aulas ndo adaptadas
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Unidades de Ficam excluidos das aulasf...) Nao tiveram

contexto professores preparados para lidar com a deficiénci
também néo tiveram oportunidades de trabalhar ¢
objetos tridimensionaig...) Nao entendem os desenh
mesmo quando sdo descritos para braile ou qua
estdo em relevo (tabela 2 do quesério);

Ossujeitos com deficiéncia visusdio deixados em ul
canto da sala de aula enquanto os demais realizar
atividades (tabela 3 do questionario)

A falta de conhecimento e preparo dos professore
impedem de interagir com os alunocasm deficgncia
visual (Oliveira)

O professor ndo sabe como proceder e 0 aluno na
sabe explicitar o que e como gostaria de aprender;
Dos seis (6) participantes somente um (1) contou ¢
uma professora que preparava s@asas de uma
maneira acessivel. (Grugocd)

Resultado | H& uma exclusdo em sala de aula, devido a falt
comunicacdo aluno/professor e devido a falta
preparo dos professores.

8) Quais fatores motivariam as pessoas com deficiéncia visual
participarem de uma CoP, em especial com foco na geometria, uma
vez que na literatura ndo foi encontraa a participagdo desta em
CoP?

Unidades de (...) 0 cego somente se interessa e desenvolve umi

contexto capacidade se esta trouxer beneficios paea el
geralmente relacionados a um retorno financeiro.
(coordenador da ADVIR)

(...) Informaram ndo pesquisar sobre outros assun
por nao envolverem o lado profissional;

Utilizar a geometria na realidade dele
procurando sanar as dificuldades na locomocéo €
percepc¢ao dos objetos ao seu redor;
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Propor confraternizacdes, colocando em prime
lugar o prazer em estar em comunidade e em seg
lugar o aprendizado da geoinie,;

Incentivar a participacdo dos professores
ensino fundamental e médio. Assim eles aprenderi
lidar com osalunos com deficiéncia visyahotivando
por sua vez a participacadestes na sala de aula

Divulgar através de listas de discusséao, sedb
para a importancia e as mudancas que o aprendiz
da geometria pode causar na vida da pessoa ¢
deficiéncia visual (tabela 10 do questionario)

(...) sugere fazer parcerias com as associac¢oe
pessoas com deficiéncia visualivulgar em redes
sociais e despertar a curiosidade das pess
apresentando este novo formato de ensinc
aprendizagem (liveira)

(...) todos foram favoraveis aos encontros p.
trocas de ideias, geracdo de conhecimento
interatividade apds as experiéncias vividas denfo
individual interagindo com as histérias e seus obje
(grupo focal)

Resultado | As dicasfornecidas pelos participantdesta coleta dt
dados sugerem que, além da divulgacao nas midi
redes sociais, 0s assuntos para 0 ensino da geor
devem star associados as profissées, habilidades
realidade do sujeitoom deficiéncia visuatespeitandc
a individualidade de cada um. Assim, tos®
importante o convivio do grupo, para se conhecere
adquirirem confianca e interesse nos assuntos.

9) Quais tecnologiasas pessoas com deficiéncia visuéém mais
familiaridade ? Elas representam uma barreira para a participacéo
em CoP?

Unidades de Osindividuos com deficiéncia visuatilizam todas as

contexto tecnologias de informag&o e comunicacdo que o
vidente utiliza. (coordenador d&DVIR, tabela 9 do
guestionario;Oliveira e grupo focal)
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Resultado

10) Existe CoP com a participacdodas pessoas com deficiéncia

visual?

As tecnologias citadas no quadro 5 n&o serdo barre
assim como as tecnologias utilizadas pelas redes st
virtuais comoSkype, FaceboakTwitter.

Unidades de (...) participa de comunidades virtuais para troca de

contexto

ideias sobre programas para acessibilidade
(coordenador da ADVIR)

(...) os participantes participam @@munidades
virtuais voltadas a acessibilidade. Algumas sao sot
informatica, outras sobre radioamadorismo.
Informaram n&o pesquisar sobre outros assuntos, |
nao envolverem o lado profissional. (Tabela 10 do
questionario)

A falta de comunidades de piG#t presenciais,
segundo o entrevistado, se deve pela falta de
acessibilidade nas ruas. (...)cresce o nimero de
participantescom deficiéncia visualas comunidades
virtuais. A maioria envolve estudos sobre direitos
humanos, acessibilidade, leis, normatireitos da
pessoa com necessidade espedliveira)

(...)este grupo nédo participa de nenhuma CoP. (Gr
focal)

Resultado

Existe comunidade virtual com a participacdo
pessoas com deficiéncia visualsto indica a
possibilidade de trabalhar com este publico no m
virtual e em CoP.

11) Se existe Copcom a participacdo depessoas com deficiéncia
visual, qual é o sentimento deds com relacdo ao aprendizado na

comunidade?
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Unidades de (...) considera a comunidade virtual viavel, Gtil e
contexto fadlitadora para o aprendizado da pessoa com
deficiéncia visudtoordenador da ADVIR)

Todos afirmaram ser mais facil aprender em
comunidade por haver trocas de ideias e pontos de
vista diferentes.Tabelalldo questionario)

(...) todos foram favoraveis aos encontros para troc
de ideias (...) (Grupo focal)

Resultado | Apesar de na literatura haver referéncia sobr
preferéncia pelo ensino individual (OBREGON, 201
0s participantes que contribuiram pesta dissertaca
sdo favoraveie considenm o aprendizado coletivi
mais fécil e eficiente.

5.2 Recomendacdes

A pesquisavidencioua possibilidadela participacdo dos cegos em
CoP virtual. Logo, asecomadacdes foram idealizadas com o objetivo
de orientao ensino da geometria pgrassoas com deficiéncia viseah
uma comunidade de pratica virtual baseada enamimiente virtual de
ensino e aprendizagem inclusivis recomendacdes emergirato tripé
formado pelaeoria da cogni¢éo situada (TCS), revisdo bibliografica e
pesquisagom as pessoas com deficiéncia visaahforme apresentado
na figura 23.

Figura 23: Origem das recomendactes
Fonte: da autora
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As recomendacdes foram organizadesnsiderando assete
categorias definidas no capituloa$ quais propiciam clareza com relacao
ao conteddo abordado e investigado durante a dissertagsio
recomendac¢ddicaramassim constituida

1. Percepgdo, comunicagéie linguagem

Este item visa orientar a conversacdo na CoP como ponto de partida e

futura manutencdo das narrativas que serdo &sataa decorrer do

ensino e aprendizagem da geometria.

1. Incentivara conversacado entygessoas com deficiéncia visual
videntes propondo situagcbes ondpossamapresentar sisa
formas de enxergar o mundo, suas percepcéess receios e
sonhos e assim promover um entendimento e compreensao para
os demais membros da CoP sobre os diferentes universos
perceptivos.

Exemplos

a. Abordar assuntos cotidianos como idas a supermercados,
faculdades e familia.

b. Fomentar diferentes situacées onde o individimm
deficiéncia visualpossa ensinaseu modo de vida com
relacdo ao convivio social, locomocao ou percep¢do do
espaco

c. Estimubr atroca de informacgdes sobre as profissdes de cada
um.

2. ldentificar barreiras na comunicagdo como duvidgmlavras
mal entendidas.

3. Identificar pontos nas conversagdes que possam se conectar com
a geometria.

4. Explicar o modo de funcionamento do sistemsual e as
caracteristicas das imagens formadas na retina. O objetivo é
aproximar os dois mundos, para @sepessoas com deficiéncia
visual congénitaentendam como os videntes enxergam e assim
terema noc¢ao da perspectiva.

5. Criar narrativas consideranaddtem 3e o contexto situado dos
membros da comunidade, aproximando a teoria da pratica,
conforme defendido pela TCS.

2. Percepcéo e tridimensionalidade

O obijetivo é correlacioar a linguagem (nomes das coisas) casn
conceit®, formas doobjets e agbegmaneiras de uso) associadas aos
objetos
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1. Produzir objetos geométricos basicos como cubos,
paralelepipedos, tetraedros, cones e esfecas identificacdo
em Braille,e envialos para os alunam deficiéncia visual

2. Produzir objetos em miniatyraom identificacdo em Bralille,
para o trabalho da percepc¢édo de coisas muito granetesgalos
para os alunosom deficiéncia visual

3. Criar narrativas empregando 0s objetos enviados e também
objetos comuns manipulados no cotidiano.

4. Solicitar durante a nativa que aaluno com deficiéncia visual
encontre o objeto que esta sendo estudado.

5. Conceituar os objes conforme forem apresentados na narrativa.

6. Criar narrativas sobre locomogdo, inserindo conceitos
geométricos basicosomo diagonal e angulo de 9@movendo
a geometria do inconsciente e trazeadpara 0 consciente,
procurando sanas dificuldades na locomocao e percepcdo do
espaco.

7. Criar narrativas para a compreensédo da perspegtiuanétrica
Caso necessario e para um melhor entendimento, sobaitso
de uma fonte de calor para simular a visdo, aquecendo os lados
do objeto que serdo representados em perspe®®ia@m a
perspectiva conica utilizar e/ou fazer analogias com varetas para
simular os angulos que se formam de acordo com a distancia do
objeto. Quanto mais préximo, mais aberto sera o angulo e
consequentemente maior a visualizagdo do objeto e quanto mais
longe, mais fechado serd o angulo e menor sera o objeto. Essas
sédo formas possiveis de serem utilizadas para explicacdo do
funcionamentala formagé&o de imagens no olho humano.

8. Apl6s a compreensdo dos conceitos, trabalhar dobraduras no
papel (origamis), com instrucdes através do audio, amefor
sugerido pelo coordenador da ADVIRs conceitos serdo os
mesmos porém apresentados através ddsadoras. Este
procedimento reforcara o conceito, a linguagem, acdes e objetos
na tridimensionalidade.

3. Percepcag desenhce geometria
Este item visa orientar a percepgéa compreensatns desenhs, em
especial os geoétricos, fazendo com que o sujeitego associe 0
objeto tridimensional a sua figura.
1. Produzir desenhos em altelevo dos objetos geométric@mm
identificac@o em Braillee envialos para os alunos cegos.
2. Criar narrativapara apresentacdo dos desenhos emablua
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Apresentar as ingeens em altoelevo somente apds o conceito da
figura geométrica estar entendido através do audio e do toque
tridimensional.

Para as narrativas cujo objetivo é a geometria descritigaucna
sequéncia de apresentacao dos desenhos erslaltoiniciando
pelaface posteriorapresentada na literatura como a mais facil de
ser identificada hapticament&s narrativas devem esclarecer as
faces dos objetos e suas formemrelacionando o desenho com

0 objeto Se necessério, solicitar para o sujeibon deficiéncia
visualencostar a folha de papel sobrepondo a face do objeto.
Associar cada facesuacorrespondente nzerspectiva

Orientar a sequéncia tatil, da esquerda para direita, conforme o
sentido da escrita e proposto por Duarte (2011).

Incentivar a participacdo de professores dos ensinos fundamental
e médio na CoP e na producédo dos desenhos e narrativas, com
foco na aéo e situacdo das salas de aula, conforme demanda
surgida esha pesquisa.

Associar todagas imagens virtuaguma audiedescri@a

Propor atividade de interpretacdo de imagens fazendo associacao
com as formas geométricas, comfier sugerido na pesquisa com

0 grupo focal

10. Orientar a execucgéo do desenho conforme Duarte (2011).

CoP e seu cultivo

Este item orienta a manutengda CoP, visando sua continuidasle
sustentabilidade

1.

Nogahkown

o

Verificar se os itens de formacao de CoP propostos por Wenger
(2005) estéo sendo atendidos.

Criar uma lista de objetivos.

Criar uma agenda.

Verificar se as atividades propostas atendem ao objetivo.
Manter um registro das reuniées da CoP.

Prever a inclusdo de novos membros.

Incentivar intercambio de informacdes e conhecimento com
outras CoPs.

Criar um espaco para receber visitantes, dando-\liodas e
facilitando o compartilhamento de informacdes.

Criar um ambiente para quada um possa deixar registragaas
competéncias.



131

10. Divulgar a CoP e suas caracteristicas em listas de discusséo, redes

sociais e associacdes pessoas com deficiéncia visuabm o
intuito de despertar a curiosidade e fazer noaasapias.

. CoP e motivacao
O objetivo deste item é orientar a motivapaca participa&o na CoP,
mantendo as pessoas ativas e engajadas.

1.

Motivar a colaboracdo entygessoas com deficiéncia visual
videntes, com incentivos sociademonstrando que @nvivio
virtual € uma extenséo do presencial e por isto as situagdes vividas
podem ser semelhantes e educativas em ambos os canais.

Criar oportunidades para atividades individuais e coletivas,
motivando o aprendizadé. leitura das narrativas, bem como as
atividades com o desenh®m origamis se caracterizam como
atividades individuas. Seminarios, projetos e debates podem ser
incentivados como atividades coletivas posteriores as individuais,
conforme sugerido na pesquisam 0s participantes do grupo
focal, privilegiando a troca el conhecimentp sensacées,
experiénciag as dividasbtidasaté o momento

Criar um ambiente favoravel a criacdo de lacos (identidade) entre
as pessoas

Criar e facilitar encontros presenci@svirtuaisparacriagéo de
lacos deamizade

Considerar os diferentes niveis de interesse e conhecimento,
atentando para suas diferentes formas de percepgéo e assim nao
submeteruma forma de aprendizado (do vidente pasjeito

com deficiéncia visuau viceversa).

Periodicamente fazerma pesquisa para obter um retorno dos
membros da CoP sobre as atividades, o nivel da satisfacdo e
motivacdo para a execucdo delas, verificando se o item 5 esta
sendo cumprido.

Priorizar as motivacdes intrinsecas as extrinsecas.

Identificar e remover avareiraspara participacdo na CoP. Em
Takimoto et al (2010)um total de 45 barreiras séo listadas e
servem de ponto de partida e apoio para identificacao.

. CoP e tecnologias
O objetivo éorientara acessibilidade as pessoas e ao conteudo.

1.

Disponibilizar reursos basicos de canais de comunicacdo como
chas, teleconferénciag-mails, foruns ewikis.
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2. Criar uma biblioteca com materiais acessiveis e organizados de
acordo com o publico da CoP, considerando os diferentes niveis
de conhecimento e percepgao.

3. Criarum espaco para duvidas e sugestdes.

4. Criar um mecanismo de pesquisa de membros, especialistas e
conteldo.

5. Realizar uma pesquisa de satisfagdo para investigar se as
ferramenta adotadas sdo adequadas ou ndo, bem como coletar
novas sugestoes.

7. CoP eaquisicao de conhecimento

A orientacdo deste item visa o aprendizado de acordo com 0s preceitos

da TCS.

1. Buscar solu¢des no mundeal, ou sejarabalhar a percepcéo e a
geometriaenvolvendo artefatos, cenario, pessoas e situagbes do
cotidiano dandividuo com deficiéncia visual.

Relacionar novos conceitos com antigos.

Dar énfase na colaboragdo, promovendo projetos com a

participacdo depessoas com deficiéncia visualvidentes. O

intuito é fortalecer a relagdo e mitigar ou eliminar o receio de

aproximacacexistente entre os dois mundos.

4. Investigarcom os membros da CoP quais projetos poderiam
auxiliagrlos em casano trabalhoou na locomocdaom relacao a
acessibilidade a geometria.

5. Fornecer recursos para a implementacdo dos projetos. Se
necessario busc parcerias com governo e outros 6rgdos de
interesse.

6. Analisar e avaliar os projetos no inicio, meio e fim, através de
pesquisa com 0s membrda CoP, proporcionando interacao.

7. Guiar a reflexdo de forma coletiva e participativa, com o objetivo
de produzirum sentido para todas as colocagdes, tornando a
comunicacdo plena de significados.

8. Se necessario dividir a CoP em pequenos grupos para uma maior
participacdo e colaboracao.

9. Promover o compartiihamento de ideias entre os grupos e com
toda a CoP.

wmn
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5.3 Considerac6es finais sobre o capitulo

Com a pesquisa bibliografica somada a teoria da cognicdo situada e a
pesquisa realizada, foi possivel alcancar o objetivo desta dissevtale
ressaltar a analise de conteido como referéncia para organizacdo e
sistematizacao da pesquisa exploratoria

A tabela abaixo apresentde forma sintetizadas resultados da
pesquisa os quais preenchem as lacunas &adas na literatura e dao
base par a o] cumpr i ment oPropat o
recomendacdgsaraaelaboracaae materiatidaticopara o aprendizado
da geometria enuma Comunidade de Pratica Virtual, baseada em um
Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagermpara pessoasom
deficiéncia visual e videntesa partir de suas percepg¢bes do
espacdridimensioralo.

Tabela12: Resumo dos resultados da pesquisa
Fonte: da autora

Questdes Resultados

1. Qualaimportancia | As pessoas com deficiéncia visual principio, ndo
dada pelas pessoas| sentem faltada geometria. Por isso, mesmo ¢
com deficiéncia considerem importante, ndo buscam por
visuala geometria? | conhecimento, exceto quando € necessario na

profissional.

2. Como verbalizam e | Em geral ndo verbalizam atravé®sd conceitos €
comunicam algo elementos da geometria. A comunicacao se da atr
onde a geometria | de comparagdes com outros objetos e seus formatc
esta presente?

3. Quais as As dificuldades sao de cunho cultural. Ambas as pe
dificuldades de possuem medo de expor duvidas, medo de questi
dialogo e medo de se aproximameedo dendo saber qual sera
convivéncia entre | reacdo do outro.
pessoas com
deficiéncia visuaé
videntes?

4. Utilizam a geometrial De forma consciente néo.
para locomogao?

5. Como utilizam a A pessoa com deficiénciasual utiliza a geometria de
geometria no dia a | forma inconscient@mas tarefas do seu cotidiaronas
dia? suas profissdes.
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10.

Como as escolas
transmitem o
contetdo da
geometria para 0s
alunoscom
deficiéncia visual
nos ensinos
fundamental e
médio, incluidos em
salas de aulas ndo
adaptadas?

Quais fatores
motivariamas
pessoas am
deficiéncia visuah
participarem de
uma CoP, em
especial com foco
na geometri@

Quais tecnologiaas
pessoas com
deficiéncia visual
tém mais
familiaridade? Elas
representam uma
barreira para a
participacdo em
CoP?

Existe CoP com a
participacdodas
pessoagom
deficiéncia vsual?

Se existe Cop com g
participacéo de
pessoas com
deficiéncia visual,
qual é o sentimento
delas com relagédo
ao aprendizado na
comunidade?

Normalmente disciplinas que utilizam figuras, comc
geometria, ndo séo ensinadas. Ha excegbes, por
gue mais se observa é a exclusao.

Além da divulgacdo nas midias e redes sociais
assuntos para o ensino da geometria devem
associados as profissées, habilidades e a realidac
sujeito com deficiéncia visual respeitando ¢
individualidade de cada um.

As pessoas com deficiéncia visualtilizam
praticamenteddas asecnologias utilizadas pelas red
sociais virtuais comdskype, Facebook Twitter. A
excecdo sao aplicativos sites cujos objetivos
envolvem uma comunicacdo mais visual, com conte
repleto de imagens.

Existem comunidadsde praticavirtuais.

Os participantes desta dissertacdo sédo favoréwe
consideran o aprendizado coletivem comunidade
mais facil e eficiente
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6 CONCLUSOES

Esta pesquisa se desenvolveu a partir de dois eixos basicos. O primeiro
sobre a percepcao dodividuo com deficiéncia visuakspecialmente

total e congén#t, como consequéncia das duvidas levantadas a respeito
da formacé&o dos conceitos e da necessidade de se desenvolver um projeto
gue respite e atendasanecessidades deste sujeito. O segundo eixo esta
ligado as relagbesociais, ao contexto de cada individuooeseu
envolvimento no todo, trazendo TCS e as CoPparao cenario da
aprendizagem colaborativ&presentase a seguir as consideracgoes finais

e recomendacdes de trabalhos futuros.

6.1 Consideracdes finais

A literatura encontrada aponta para uma evolucgwouesso de inclusédo

e aprendizagem das pessoas com ceg(@XBADO, 2003) Entretanto,

este é um assuntpe ainda demanda muitos estudos e engajamento das
pessoas envolvidas como os familiares e professores. Existem barreiras,
como as citadas pdrima (2001) que impedem o desenvolvimento da
pessoacom deficiéncia visualAlém dissg meios de comunica¢do em
massa como telenovelgsainda transmitem a ideia errbnea de que o
individuo com deficiéncia visualarrega consigo outras deficiéncias e
atrasos cognitivos, passando a falsa informagdo de dependéncia e
ignorancia. De modo geral as pessoas ndo acreditam na capacidade do
cego se inserir no mercado de trabalho, principalmente se houver a
necessidadeattompreensao deepresentagdes graficidMA, 2001).

Com o grupo focakealizado nesta pesquisai possivel perceber a
existéncia deim choque culturaéntrepessoas com deficiéncia visual
videntes, demonstrando a necessidade de uma integracao malbog
para que os dois mundos se aproximem e passem a adatimguragem
comum

Assim, alTCS permeia este estudo e aparece de forma intrinseca nas
guestdes relativas ao capitulo dois sobre a percepgagesquisaos
diversos métodos apresentadosO aprendizado doindividuo com
deficiéncia visual as imagens mentais, a organizacdo cognitiva e a
compreensao das coisas dependem do ambiente exsteesta inserido,
das pessoas que oerca, das mediacBes realizadas, do dialogo
estabelecido, ou seja, deeu contexto(CUNHA; ENUMO, 2003;
NUNES, 2004; ORMELEZI, 2000)Estas condi¢cdes sdo valores
inerentes da TCS e indicam e fortalecem a ideia de que o aprendizado da
geometria deve acontecer levando em consideracdo estesHst®s.
afirmacéo responde aojole t i v 0o edemificar o preceitosal
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Teoria da Cognicdo Situadaplicaveis a Comunidades de Pratica de
pessoas com deficiéncia visua aprendizagem da Geomatria

Evidenciase entdo, a importancida comunidade de prética, para
promover o compartilhamento de inform@es, conhecimentose
vivéncias entrgpessoas com deficiéncia visualidentese, com isso,
ampliar a percepcéo espacial, aproximando os dois universos aridailit
0 aprendizado da geometridsaplina esta que permeia variastras
disciplinas em diversas profissdes. Esta olzsgw, fruto da pesquisa
aponta a necessidade do aprendizado da geoméimissomenteem
profissdeonde estéaz parte do curriculo.

Os cenarios do capitulo quatro deixam claro, giredividuo com
deficiéncia visualcongéni ou ndo, estd ganhando espac¢o em faculdades
e empresas e exercendo a psedes com dignidade e seguranca. As
atividadesvariame, apesade ndo escolherem profissdes que dependem
de recursos visuais como engenharia e arquitedungoortante ressaltar
que em qualquer profissdo, mesmo que de uma forma isalidida;se
0 conhecimento da geometria. Quarticipantesdo grupo focal,
fortaleceranesta ideia, por isso, justificae a pesquisa desta dissertacao
ndo s6 para alunosedengenharia e arquitetura, conforme imaginado
inicialmente, mas também para todas as odtess

Algumas pesquisas, comagjuelas apresentaalaos experimentos
de Heller et al(2005) e Tleurel et al(2012), demonstram habilidade e
até a superacaoadpercepcaalos individuos com deficiéncia visual
quando compadc a individuos vendadofpareceneste momenta
relevancia do estudo das pesquisas de Piaget e a intersecdo dessas com
estudos atuais. A interacdo das pessoas com deficiéncia aisuabs
objetos e sua percepcdo comparados as experiéncias com pessoas
vendadas, contribuem para o0 avang¢o da ciéncia, principalmente no que
diz respeito a artefatos tecnolégicos.

Essapesquisasno entantogonsideram o conhecimento prévio da
geometria,dto esse ndo observado em alquanticipantesiesta pesquisa
de dissertacéo. A realidade brasil&ige é inclusiva (DE SORD2003.
Durante a pesquisdrincipalmente com o grupo foc¢aloi possivel
perceber quelemodo geral, osujeitos com deficiéna visual congénita
aprendem alguns conceitos da geometria, porém néo os relacionam com
0s objetos e figuras correspondentes. Desta forma o aprendizado é
incompleto e sem sentidBsses alunos chegam nas universidades sem o
conhecimentobasico da geometriae sentem falta quando outras
disciplinas utilizam recursos geométricos para explicacdes, como o caso
da quadra de futebol e dos gréficos das estatisticas.
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Outras pesquisas envolvendo sistemas hapticos virtuais
(ROVIRA; GAPENNE AMMAR, 2010; OLIVEIRA et d., 2010)
comprovam a habilidade dsujeito com deficiéncia visualom estes
artefatos, porém também consideram um conhecimento prévio da
geometriaA pesquisa realizada aponta para uma necessidade mais basica
do conhecimentdesta disciplinaPara o pubtio brasileiro é necessario
primeiro a compreensdo da linguagem associadabgtq ao seu
conceito e a acao situadassim a contribuicdo desta dissertacdo visa
preencher estes requisit@ertamente nem todos tém o mesmo nivel de
compreenséo e isto fanm que o trabalho aumente a sua complexidade,
pois tornase necessario conhecer o publico da CoP e dividir os grupos se
necessariocom narrativas e atividades adequadas para cada um. Mesmo
a cegueira tem diferentes niveis e com isso diferentes percepstees.
pesquisa abordou a cegueira congénita por esta apresesites
diferencas com relacdo a percepcdiornando os resultados mais
abrangentes.

Foi verificada nesta dissertacdo que emag&caside® sujeito
com deficiéncia visuatecebe explicac@de pessoas videntes e esses
esclarecimentos a todo momento sdo combinados com suas percepcoes
tateis, auditivas e cinestésicas, logo as imagens mentais derivam de todo
este conjuntpconforme mencionado por Morais (201E3te fatdfoi um
dos pontos de grtida para o encaminhamento dos resultados desta
dissertacdo, uma vez que houve a preocupacéo de se fazer algo voltado as
necessidades do publicom deficiéncia visualndo impondo situagfes
nas quaiseste é forcado a aprender da maneira como os videntes
aprendemCabe ressar que os estudos de Vygky vaoaoencontro a
esta proposicdo, uma vez que o autor trabalha com o lado sociolégico,
havendo mais uma vez uma intersegdm a TCS.

Entender os gntos de vista de Piaget e Vygky foi importante
para a compreensao das linhas de pesquisa dos demais autores presente:
nesta dissertacao. As pesquisas se complementam com olhares voltados
ora para a percepcao das coisas que 0s cercam, ora para o convivio social
e situacdo que promaveo aprendizado. Desta maneira, a formacéo dos
conceitos depende das duas frentes, pois envolve o espaco tridimensional
e seus objetos além do seu contexto dentro de uma sociedade e de uma
cultura. Portantg esta dissertacdo se apropries dlois olhares ao
combinar os artefatogobjetos em miniatura, papéis para origami,
desenhos em alto relevdentre outrgscom o lado social, além da
contextualizacdo através de narrativas, proporcionandapuemdizado
da geometriam umformato ludico e pautado r@nfianca e amizade
inerentes do convivio MaoP.
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Neste pontpapesquisaevelatambéna necessidade e apropriacao
da TCS defendendo o paradigma onde os individuos interpretam as
informacdes de acordo com as situagbes e o0 conté&dsim, a
dissertacdo atinga TCS ao trabalhar a geometria considerando o
contexto de cada umas interpretacdes individualas narrativas depois
a interacdo em um ambiemte aprendizagem coletivA comunidade de
pratica se desenvolve como uma acdo da TCS, pois nela os membros
criam uma historia, uma identidade e uma cultura. Na CoP, o interesse
pela aquisicdo de conhecimento faz com que os membros criem uma
linguagem prépria e compartilhem informacfes e situagdes vividas,
experiéncias e dificuldades. Através de atividades vaketdesenvolve
se um contexto comum de significados. Agsesta dissertacdo uniu a
CoP e os preceitos da T@Sm o aprendizado da gedimi& em um
ambiente inclusivo. Enportante salientar a necessidade do envolvimento
depessoas com deficiéncia viseaidentes neste processo, pois € através
do pleno entendimento dos conceitos de ambas as partes que havera a
aproximacgdo das culturas e, portanto, a inclusdo. Os conceitos aprendidos
favorecerdo o lado social, intelectual e profissional das pessoas
envolvidas. Mesmo que o objetivo final da CoP seja o aprendizado da
geometria, varios assuntos correlatos poderdo surgir, fortalecendo os
relacionamentos e ampliando o conhecimento geral.

Com relagdo a representacdo grafecaatendendo ao objetivo
e s p e cldehtificarcoma se da a percepgda pessoa com deficiéncia
visualcom relacao aos objetos tridimensionais; como € a representacao
mental desses objetosas principais dificuldades de representacéo do
espaco tridimensional emi di mensi onal 06 a pPesqui sa
estudos sobre a percepgéo e 0s casos envolvendo o desenho na formagéo
do individuocom deficiéncia visuauxiliamno entendimento do mundo
que o cercaconforme afirma Duarte (2011Paisagens, objetos que nao
cabem nas maos, prédios, dentre outros, sdo compreendidos tendo como
baseminiaturas desses objetos e suas representacfes bidimensionais
Existe ainda adificuldade doindividuo com deficiéncia visuatom
relacdo a leitura ddfguras em altereleva Isto fica claro em Ormelezi
(2000) efoi ratificado o grupo focal.Desenhar é considerado uma
barreira e poucos videntes acreditam que exista potencial de
desenvolvimento neste ambitentretantoo experimento realizadmom
0s participantesVilson e Jacoldemastra a capacidade de abstragéo
pessoa com deficiéncia visualo poder de imaginar como o vidente
percebe e representa as coisas em duas dimensoes.

A literatura pesquisada se refere & percepd@igpessoa com
deficiéncia visualcomo fragmentaddDUARTE, 2011; ORMELEZI,
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2000;SACKS, 2006) porém esta aparece no grupo focal de uma forma
generalizada e totalizadorksto fica claro também com o trabalho de
Morais (2011) onde o menino Bruno representa seu coracdo. Neste
momento ele percebe que seu cordgadgarte da totalidade do seu corpo
€ 0 representa no seu autorretrétanterpretacao da pesquisadora para
esta contradicdo é o conhecimento haptico adquirido através das
miniaturas ou afss tocar todo o objeto, ou seja, a percepcaadividuo
com defciéncia visuak fragmentada até ele formar a percepcéo do todo.
Ao perceber o todona avaliacdo da pesquisadoea,pessoa com
deficiéncia visuahao imagina mais partes do objeto e sim ele por inteiro.
Representdo graficamente torrae um problema pelalesejo de
desenhdo na totalidade. Assingsta dissertacao, fundamentadalncs
aponta a solucdo através d@roximacao, interacdcorientacdoe
comunicagdo com os videntas uma CoF/irtual para tornapossiveb
entendimento dperspectiva e 0 modo como as pessoas visuais enxergam.

Para o cumprimento do terceiro e quarto objetivos especificos
(Identificar como as pessoas com deficiéncia visgam a geontea no
seu cotidiano e como el@omunicam algo que necessita da geidey
Identificar como funcionam as rela¢des sociais, a comunicacdo e o
compartilhamento de informagdes e conhecimento na internet; bem como
a necessidade do us@ dhovas tecnologias para o aprendizado da
geometria) realizouse uma pesquisacom diferentes irteumentos,
adaptada para atender as oportunidagtaergentes durante a pesquisa
Os resultados apontam para um conhecimento tacito da geometria. Este
conhecimento reside no inconsciente e é utilizado no cotidiano para
locomocao, atividades profissionaitaebém nos momentos domésticos
e de lazer. Assim, ndo costumartilizar conceitos da geometria na
comunicagdo. Esta dissertaganiliza este dado para buscar um
aprimoramentalo aprendizado da geometriacomendando acdes que
visamtransformar o conheciméo tacito em exjitito ao aliar o conceito
a linguagem, & acdo e ao compartihamento das experiéncias e
conhecimentos na CoP.

Com relacédo a interacdo maernet ndo se evidencia necessidade
de uma tecnologia especificAs pessoas com deficiéncia \@$isdo
familiares as tecnologias de informagédo e comunicacaoezoatao as
que utilizam imagens.deticipam de CoP virtual em geral passuntos
sobre acessibilidade consideram a CoP virtual facilitadora para o
aprendizado.

A pesquisa também evidenuiaue oindividuo com deficiéncia
visual se sente excluido em salas de aula; chega a universidade sem o
conhecimento basico da geometria; tem dificuldades em encontrar
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materiais adaptados e acessiveis, principalmente os que envolvem
representacdes graficasmo a geometria; tem dificuldades em interagir
com pessoas videntes devido a diferente cultura (existem alguns receios
guanto a aproximacao); tem dificuldade com o desenbhom formas
geométricas como graficos, tanto em-adtkevo como virtualmente

Logo, acontribuicdo desta dissertacdo responde a questdo de
pesquisa e ao objetivo geral, com um conjunto de cinquenta e trés (53)
recomendacdes pacaaprendizado d&eometria enuma Comunidade
de Pratica Virtuainclusiva.

6.2 Recomendac¢depara trabalhos futuros

As recomendacOedesta dissertacjumoderao ser aplicadas também em
comunidades de pratica presenciais e em salas de aula. Essas
possibilidades nao foram investigadasrém devem ser consideradas em
situagOes futuras. Seria relevante a validagi rdcomendagcfes com
pessoas com deficiéncia visual, tanto congénita como tardian de
lapidar algumas atividades e narrativas a serem empregadas.

Sugerese a investigacao de projetos encaminhados pela prefeitura
ou Orgéos de interesse para uma paaeparticipacdo dos membros da
CoP em projetos reais e importantes para este puBkta.investigacdo
poderd propiciar novas trocas de conhecimento, de maneira
interdisciplinar, proporcionando novos relacionamentos e aplicacdes da
geometria. Adicionalmnte, uma parceria com faculdades ligadas a
tecnologia, como engenharias e design de produto, podem contribuir com
artefatos e ideias que promovam a implementacdo dos projetos
idealizados na CaP

Os elementos apresentados nesta dissertacao enfatizanaslgum
opc¢bes que podem conduzir novos estudos, eapaesenvolvimentde
objetos que aquegam algumas papEs compreensado da visdo humana
e sua representacdo grafica na perspectiva, conforme mencionado e
sugerido no grupo focakalizado Outros estudos edsugeridos para a
compreensada formacdo das imagens nos olhos, como por exemplo, as
varetas simulando os angulos dos raios de viséo.

A realizacdo depesquisa com osindividuos com deficiéncia
visualpode trazer uma riqueza com relacdo a averiguagsieguisitos
para confeccdo de pranche instrumentogle desenhotornandeos
aceséveis, tanto manualmente como virtualmente, e poatisdo para
geometria.



141

O piso tétil e a sua inacessibilidade para o publico a qual se destina
foi uma surpresa encontla nesta dissertacdo. Sugseea investigacao
deste caso em futuras pesquisas e aplicagdes.

O conceito dedesign for allpode ser aplicado para ampliar o
universo desta pesquisa. Existe uma exigéncia global que implica em lidar
com a diversidade em um sociedade inclusiva. Portanto, desenvolver e
adotar abordagens genéricas de produtos, servigos e/ou aplicacdes para o
ensino e aprendizagem da geometria, de modo que seja facilmente
adaptado para diferentes usuéarios, implicarda em um estudo
multidisciplinarno &mbitoda acessibilidade e inclusao
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